Vyuzitie multimédii vo vzdelavani

4. Digitalne spracovanie zvuku na pocitaci
4.1 Od analégového zvuku k digitalnemu

Digitalny zvuk nie je dnes, ked uz takmer kazda domacnost vlastni CD prehravac nic
noveho. Forma digitalneho zaznamu a prenosu zvuku je uz vzitym Standardom, €o je
désledkom toho, Ze je uZz niekofko rokov stredom zaujmu hudobného priemyslu.
Vysledkom je fakt, ze dnes je vacSina hudobnych titulov Sirena pomocou digitalnych
technolégii na CD a tak sa nie je ¢omu divit, ze z celej oblasti multimédii je prave zvuk
jednou z najviac rozvinutych oblasti.

Zvuk mdze byt rovnako ako obraz €i animacia vhodnym nastrojom na prezentaciu
Studijnych pojmov. Pouzit' sa da v réznych vyucbovych programoch (napr. cudzie jazyky),
kde tvori neoddelitelnd sucast, bez ktorej by vyznam aplikacie znacne zoslabol.
Ak chceme zvuk prehravat a spracovavat musi nas pocita¢ obsahovat' zvukovu kartu.
Zvuk je mechanické vinenie, ktoré vnima ludské ucho. Jeho zakladnymi charakteristikami
su amplituda a frekvencia.

Pri praci so zvukom vyuzivajuc mikrofén, zosiliova¢ a reproduktory, resp. mikrofén
a magnetofén, narabame s analégovym (spojitym) signalom.

Pri nahravani zvuku do pocitata musime spojity priebeh zvukovej viny previest na
diskrétny zaznam. Ten je nasledne mozné ulozit' v digitalnej forme.

Aké vybavenie potrebujeme na pracu so zvukom

Pre pracu so zvukom na poditaci budeme potrebovat’

e mikrofén, ktory nam umozni previest mechanické vinenie na spojity elektricky
signal,

e zvukovu kartu, ktora zabezpeci prevod spojitého elektrického signalu na digitalnu
informaciu,

e softvér schopny komunikovat so zvukovou kartou, pre zaciatok postaCuje zakladné
vybavenie v ramci opera¢ného systému, napr. nahravanie zvuku,

e reproduktory, ktoré nam umoznia vysledok nasho snazenia pocut.

Zvukova karta

V dnesnej dobe patri k zakladnému vybaveniu pocitata. Pohfadom na zadnu stranu vasho
pocitaca PC fahko rozpoznate zvukovu kartu na zaklade typickych vstupov a vystupov.
Medzi zakladné patria: MIDI port, Audio In, Audio Out, Line In,

Cena zakladnych, najjednoduchS$ich typov zvukovych kariet za€ina na hranici asi 400 Sk.
Hornu hranicu je tazko stanovit, nie je vSak problém kupit zvukovu kartu v cene celého
pocitaca.

Ulohy:
1. Zistite, aky typ zvukovej karty je nainStalovany na vasom pocitagi.
2. Pripojte mikrofon a sluchadla (reproduktory) k zvukovej karte.
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4.2 Princip ulozenia zvuku na disk

Proces ulozenia zvuku na disk mézeme chapat v dvoch krokoch. Prvym je prevod
analégového signalu do digitalnej podoby a druhym je uloZenie digitalnych udajov
v stanovenom audio formate.

Prevod analégového zvuku na zvuk digitdlny sa realizuje prostrednictvom jeho
digitalizacie, ktory sa nazyva vzorkovanie (sampling). K tomuto ucelu sluzia analégovo-
digitalne A/D prevodniky, ktoré su umiestnené na zvukovej karte.

Sucast'ou zvukovej karty je aj prevodnik D/A, ktory zabezpecuje prevod z digitalnej podoby
do podoby analégového signalu tak, aby bolo mozné tento signal v reproduktoroch opat
premenit na zvuk.

Vzorkovanie

Samotna podstata vzorkovania spociva v tom, ze analégovy signal je zo svojho zdroja tzn.
mikrofonu, radia, magnetofonu, a i. privadzany na vstupu na zvukovej karte (Line in, Mic.
in), kde je dalej nasmerovany do A/D prevodnika. Tu su elektronické zvukové impulzy
prevadzané na ich digitalnu aproximaciu, ktora sa nazyva vzorka.

Vzorka vznika tak, Ze prevodnik niekolkokrat za sekundu prevedie napatovy signal na
binarnu hodnotu s urCitym rozliSenim. Teda napr. analégovy signal pre vytvorenie
digitalneho zvuku v kvalite CD je snimany 44 100 krat za sekundu a prevedeny s 16
bitovym rozliSenim. V pripade stereo, teda dvojkanalového =zvuku, je zvlast
zaznamenavany lavy a pravy kanal.

NaroCnost v8ak postupne narasta, pretoze napr. v pripade kvalitného domaceho kina
pouzivame digitalny 5+1 kanalovy zvuk.

Nevyhodou takto kvalitného vzorkovania su obrovské naroky na kapacitu pamati, kedy
napr. na zaznamenanie jednej minuty Spickového stereofénneho zvuku v CD kvalite
potrebujete viac ako 10 MB pamati, pricom toto eSte nemusi byt schopnostou vasej
zvukovej karty. Zvukové karty, ktoré toto umoZznuju su oznaCované znackou “Full duplex”.
V nasledujucej tabulke su uvedené pamatové naroky na zaznamenanie 1s zvukového
signalu do digitalnej podoby.

Vzorkovacia frekvencia Priestor na disku pgtrebny pre
zaznamenanie 1's

8 bit
11 kHz 11 kB
22 kHz 22 kB
44kHz 44 kB

16 bit
11 kHz 22 kB
22 kHz 44 kB
44kHz 88 kB

Charakteristika a prehlad zvukovych formatov

Tak, ako pre iné média (obraz, video), aj pre zvuk existuje viacero formatov na jeho

ukladanie:

o Waveform, WAV je format, ¢i metdda ukladanie zvukov v systéme MS Windows, signal
je ulozeny v takej forme, ktoru je pocitaC schopny priamo spracovat.

e MPEG Layer-3 (MP3) je spOsob ukladanie zvuku pomocou stratovej kompresie. Zo
zaznamu suU odstranené také zvuky, ktoré bezné ludské ucho nie je schopné vnimat.
Kompresny pomer sa pohybuje v rozmedzi od 1:5 (Takmer CD kvalita) az po 1:96, ¢o
je uctyhodné.
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e AU (Audio) je format pouzivany najma na pocitacoch typu Macintosh, dnes je tento
format rozSireny aj na PC

e RA (Real Audio) format pouzivany na sieti Internet na prehravanie zvukov v realnom
Case.

Ulohy:

3. Vyhladajte na pevnom disku vasho pocitaca zvukové subory zaznamenané v réznych
zvukovych formatoch.

4. Vyhladajte na Internete zvukové subory vo formate mp3. UloZte si ich na disk pocitaca
prehrajte.
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Moznosti  Napovéda

Enukowy digk, Yatup wnéjiiho | Zafizeni MID| Wave

4.3 Nastavenia a zaznam zvuku
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e Vlastnosti na karte Zvuk, kde okrem hlasitosti nahravania
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W] Zyvukowg disk CD
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existujuci subor — pre potreby napr. ﬁmmw_,_, P ot

pridavania alebo editovania dalSej Casti, |Hs s 3 Nt

resp. zvolit ponuku novy. Z efektov —

mdzeme pouzit zosilnenie, zoslabenie, spomalenie

a zrychlenie, pridat ozvenu & zmenit smer prehravania hEATSREEEUET =l B
zvuku. Tieto sice nepodetné efekty dokazu pri troche  =2uber Heaw Elekiy Hapoyeda
tvorivosti vytvorit zaujimavé zvukové zaznamy.

V upravach mame moznost zvukovy zaznam kopirovat
a spojit s inym. Ovladacie prvky na nahravanie zvuku
pripominaju klasické ovladanie z magnetoféonu a preto

nevyzaduju blizSiu  Specifikaciu. Dialégové okno
zobrazuje dIzku zaznamu a aktualnu poziciu pri prehravani zvukového zaznamu.
Ulohy:

5. Pripravte vlastny zvukovy zaznam a aplikujte nari niektoré zvukoveé efekty. Vytvoreny
zvukovy subor ulozte vo formate wav.
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Tu si vyberieme prislu$na programovu udalost a v dalsom okne | FFe. s
pre fu pomocou tladidla a funkcie prechadzat vyberieme Kores i
prisludny zvukovy subor, ktory si tu mdzeme pre kontrolu i . -
prehrat. B,

. ]
Vkladanie zvukovych zaznamov do textu
Vkladanie zvukovych zaznamov do textu sa prevadza - =
v prisludnych textovych editoroch (MS Word) pomocou polozky e
hlavného menu Viozit' - Objekt - Zvuk wav, pricom postup je o ] som |_wer |

rovnaky ako u akéhokolvek iného vkladania.

Ulohy:
6. Odstrarite zvuk typicky pre spustanie operacného systému, resp. vypinanie pocitaca.
7. VloZte do textoveho dokumentu vami nahovoreny komentar.
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4.5 Vytvorenie vlastného zvukového suboru v Cool Edit Pro

V pripade, ze nie ste vlastnikom softvérového produktu
Cool Edit Pro, m&zete si ho nahrat z ponuky Podpora.

Po jeho inStalacii a spusteni v ponuke File vyberte
moznost New. V dialdgovom okne vyberte z moznosti
volbu vzorkovacej frekvencie 44100, stereo a rozliSenie
16 bit. Pre potreby bezného nahravania hovoreného
slova vystaCime aj s niZzSimi parametrami, ale v ramci
tohto modulu si ukazeme niekofko uprav, kde budeme

uvedené nastavenie vyuzivat.

EE 0vladani zaznamu M= 3
MoZnosti  Mapovéda
Mikroton Evuko) disk Vstup wngjitho | Smésovac
Wy &Zeni: WnvaZeni: \ywazeni:
Hlasitast: Hlasitost: Hlasitast: Hlasitast:
v “ybrat [~ Wybrat [~ Wybrat I~ Wybrat
Upfeshit |

iYamaha Audio

o
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Ulohy:
8. Pripojte  mikrofon ku zvukovej karte a nastavte potrebnu hlasitost

nahravanie.
9. Nahrajte zvukovy subor na disk vasho pocitaca.

[F;

Mew Waveform
—Sample Bate— — Channels—— — Besolution— :
[44100 & Mono " g-hit
441100} i g
R " Steren % 16t
("" T
98000 | I 32-bit [float] |
88200
54000
48000
32000
22050
11025
8000 Cancel |
£000
Help |

Pripojte mikrofon k vasej zvukovej karte na vstup
microphone. V ovladani hlasitosti na vaSom PC
nastavte v Ovladani zaznamu uroven mikrofénu
tak, aby pri spusteni nahravania v Cool Edit Pro
nedosahoval &erveny posuvny stipec tpine vpravo.
Nahravanie zastavte a skusobny subor mézete bez
uloZenia zavriet. Otvorte si znova novy subor
s pozadovanymi parametrami. Spustenim
nahravania vytvorte fubovolnu zvukovu nahravku
(zarecitujte, zaspievajte...) v dizke niekolkych
sekund. Po vypnuti nahravania mobzZete svoju
nahravku prezerat. V dvoch kanaloch(ak ste zvolili
ozaj stereo) vidite Casovy zaznam vasho hlasu.

MCIE3

vhodnu pre
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4.6 Odstranenie neziaducich zvukov a Sumu
zo zvukovej vzorky, uprava amplitudy

Ak pocas nahravania dochadzalo
k elektronickému  ruSeniu alebo k zdznamu
pridavnych zvukov z okolia, je potrebné tieto
odstranit. Ich vyskyt si mdzeme vSimnut
v Castiach nahravky, kde nie je hovorené slovo.
Takéto dodatocné zvuky nazyvame Sum.

Na ostranenie sSumu pouiijeme File Edit “Wiew EE[E.F Generate  Analyze  Favontes  Ophions Window  Help .
nasledujuci postup. OznacCte CcCast g‘:j:rse '
zvukového zéznamu s neziadlcim = :
zvukom. V ponuke Transform T : !
vyberte moznost Silence, €im . .
z oznagenej Casti zaznamu vytvorite s f
tiChO. i Filters 3 :
Ak nam nevadi skratenie dlzky Muise Reduction » -
zdznamu, modZeme pouzZitim Del Shecial / !
oznadent &ast vystrihnGt, &m sa Lo S —
v8ak dizka trvania zaznamu skrati.
File | Edit Wiew Transform Generate Analyze Favortes Dptions  Window ﬂelpl Noise Reduction
Undo Silence Al+Backspace " Noise Profle: (must Load or Getprofile fist]  Views % Lefr © Right [ Frofles

v Enable Undo 1
Repeat Lagt Command F2

Set Current Clipboard »
LCopy ChkC
Cut Chil

P& o Mew
Mix Paste. ChilShift+4
Copy to Mew

Insert in Multitrack. Cil+#
Irsert Blar istin it

Select Entire \Wave Chil+8,

Del chion

™ LogScale ¥ LiveUpdate  Flat J

Moize Aeduction Level

Lgad Profile

CovE Frotle

Get Prafile from Selection

Snapshats in profile |300
Mare
Less

Delete Sl\en. _’J _ﬂ 100
Trim kT Low High
Zeto Crassings »  Neiss Redustion Settings
Find Beats 3 FFT Sie [0 =] poins Reduceby [10 a8
Auta-Cue » | Rai e Precision Factar [5 Close
Snapping £ € Keep Orly Moise Smothing Amount [ Caial
Adjust Sample Rate. i Transition width iD— di 7 Hel
Convert Sample Type. F11 i —— 4 il
Edit Tempo... :
F 4 ) A4 ) . H v s
V ponuke Transform moézeme vybrat moznost Noise reduction, ¢im rovnako

prichadzame do dialogového okna redukcie Sumu.

Zaujimavym krokom je vybratie Sumovej vzorky z oznaCenej Casti vasho zvukového
zaznamu. Vykoname to ponukou Get Profile from Selection.

File Edit Wiew EE[T:.E Generate  fnalyze  Favontes  Options Window  Help
Irweert
Reverze
Silence

*

Diirect

Amplitude

Delay Effects
Filters

Muize Reduction

Click/Pop Eliminatar...
Clip Restoration...
Hizs Reduction...

Special
Time/Pitch

4
4
3
4
4
2

Moize Reduction...

View  Leit  Fight [ Frofies

Load Profile
5ave Frofie

Get Profile fiom Selectian

@ | Snapshois in profile [300

I LogSeak ¥ LiveUpdate _Fla ]

Moise Rleduction Level

=

Low

- Noise Rieduction Setings

& Remove Noise
© Keep Only Noise

— | Preview
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Program analyzuje Sum, ktory vznikal po¢as nahravania. Ak je nam jasné, Zze uvedeny
Sum je na celej vzorke, zopakujeme nastavenie redukcie Sumu auz iba potvrdime
odpocitanie Sumu od zvukového suboru stlacenim OK.

Softvér prepocita celu vzorku, ¢o zobrazuje uvedenym | Reducingoise Level (p=1) I
i 11 i ETA: 7 Seconds
(v)kno_rn. Ak by ste si teraz vzorku prehrali, je zretelne — g
CistejSia. (£)1994-2000 Syntrillium Sofware Corporation
TCancel || Pause | [working.. I

Uloha:
10. Nahrajte kratky zvukovy zaznam (dva verSe basne) a odstrarite neziaduce Sumy.

U prava am plltl] dy File  Edit Wiew Iransf_oﬁ Generate  fnalyze  Favoiites  Oplions  Window  Help
Inwert .
Pri nahravani sa bezné stava, Zze gfe"necfze !

niektoré Casti slov, hlavne ich uvody,

.y v iy s . . . Directs 4
maju vacsiu amplitudu. Tento jav je pri e

nahravani  areprodukcii  neziaduci LR e m 5
., , Delay Effects 3 Dynarics Processing.” |
apreto sa snazime ho znahravky Fiters b Erwelope.. '
eliminovat. Moise Reduction » Hard Limiting... i
Vyberte ¢ast zvukového zaznamu, na aa L
ktorej je amplituda prekracujuca T Pan/Expand.
dovolené rozhranie. V ponuke o -
. , mplify X
Tran;form vyberte A_\vmplltude anasledne = e | T
Amplify. Posuvnou listou nastavte zmenu — O 5o r
velkosti amplitudy, napr. na 80% a potvrdte ;j B j,—’% 38 500
vykonani zmenu. NA vyznagenej Casti Gl
zaznamu mozete  pozorovat  zretelné Fode et -~
v . P Fade In Right
znizenie amplitudy. reda
Uvedeny postup mozZete aplikovat na cely S — S
zvukovy subor, napr. vpripade, Ze ste T il EARE Bl e
nahravali s réznymi mikrofénmi, resp. na  Ioiteert | RIS —
réznych pocitaoch a hlasitost sUborov je | feessNomsicaionvaes Concel;
P Peak Level [100 % | Caloulate How |‘
rozna. Preview | Help
Uloha:

11. V pripade Ze vaSa nahravka obsahuje na niektorych miestach prilisné amplitudy
zvukovej vzorky, odstrante ich.
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4.7 Aplikacia zvukovych efektov a generovanie zvukov

Na vytvorenu zvukovu vzorku mézete aplikovat niektory z ponukanych zvukovych efektov,
pricom vdaka moznosti nastavenia kazdého z efektov, je mozné dosiahnut zaujimavé
vysledky v uprave zvuku. Pretoze ide bud o klasické efekty akymi su ozvena, chramova
efekt...resp. efekty, kde je potrebné experimentovat s nastaveniami pre danu vzorku,
ponechavame tuto Cinnost na samotného Citatela. Aplikacia efektov sa vykona volbou
z ponuky Transform, vyberom Delay Effects alebo Filters.

Na vyznacenej Casti zaznamu mdzeme

File  Edit Eiew|lrangf_aE Generate Analyze Favontes Options  Window  Help

vykonat nastavenie postupného Jrvert
nabehu alebo utimenia zvukového Beverse
signdlu  pomocou nastroja  Fade _ siEwe

v ponuke Amplify. Bud si vyberieme il :
niektory z ponuknutych efektov Apliturle »
vpravom okne, alebo nastavime TS
uroven signalu na zaciatku a na konci Noise Reduction
vybranej Casti. Special v

Tirme/Pitch »

Ak sa predsa len chcete mierne pohrat so zvukom

| ponukame vam jeden typ na nastavenie efektu
striedania zvuku v pravom a lavom reproduktore.
Nahrajte stereo signal niekolkych klopnuti. Staci
napr. tri po sebe iduce zvuky, ktoré po oznaceni
nakopirujeme niekofkokrat za sebou (Ctrl-C, Ctrl-
V). Nastavte rovnomerné C&asové oneskorenie
zvukovych impulzov. Na obrazovke mate v hornej
| Casti lavy avdolnej Casti pravy kanal vasho
| stereo signalu.

Ak  chceme dosiahnut  striedanie  zvuku
v reproduktoroch, oznacte vybranu cCast signalu
jedného z kanalov a pouzitim nastroja Transform,
Silence, ju vymazte. Pri prehravani ostava na
vybranom mieste signal iba vjednom kanali.
Striedavym aplikovani uvedeného postupu ziskate
nasledovnu Strukturu zvukového signalu. Zvukovy
signal ulozte a prehrajte. Pri korektnom vyvazeni
reproduktorov budete pocCut striedavé zvuky
striedavo vychadzajuce zpravého a lavého
reproduktora.
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File Edit Wiew ERI_DF Generate  Analyze Favoites  Options  Window  Help

Irwvert
Beverse
Silence

Dirzot: 3
Amplitude

»
Delay Effects 3
Filter 3

FFT Filter..

Ak nie ste spokojny so zafarbenim vasho zvuku, ¢o
mobze byt spdsobené napr. nizkou kvalitou
mikrofénu ¢€i zvukovej karty, je mozné zmenit
frekvencné spektrum zvukového signalu pomocou
| nastroja Transform, Graphic Equalizer.
- Posuvnymi listami upravte hladinu hlasitosti pre

Moize Reduction ¥ Graphic Equalizer. . / .
Special » Molch File.. uvedené frekvencie.
Time/Pitch 13 Parametric Equalizer...

Quick Filter

Generovanie zvukov

V ponuke Generate mdzeme vyuzivat
nastroje na vytvaranie signalov ticha

Scientific Filters...

Graphic Equalizer
10Bands (1 actave] | 20 Bands (1/2 octave) | 30 Bands (173 actavel |

Ml Fiequested frequency response [ Flesponse using current accuiacy

i B SN B SN SN BN B

. NS IS NS T NS NS N IS NS -

d DERETE T
ResstélitoZen | Band [31 Hz down =] Gain]0 B Graph Actual Respense

Presets [20Band Classic v <] | | Acouwacy Master Gain Lk
30 Band Classic v
Fresence (Music) gy 0 e Close |
Simple Bass Cut
Add|[Simple Bass Lif Range Cancel
= Simple High Cut o
2 ||Simple High Lt - Preview | Hep |

File  Edit “iew Transformlﬁene[ate Analyze  Favarites  Options  Window Help

Silence...

Noize..,

Tones...

s prednastavenou dizkou, digitalnej
telefébnie DTMF Signals, ré6znych hlukov a tonov.
Vysledkom nastavenie urcitého telefébnneho Cisla
mobze vyzerat napr. takto. Aktivovanim tlacidla
Preview, si uvedeny signal vypocujeme.

Zaujimavym nastrojom, najma ak si chceme urobit
predstavu o vyzname absolutnej vysky tonu (je
dana frekvenciou ténu) je generator ténov. Pri
nastaveni urCitej frekvencie mame moznost dany
zvuk pocut’ z pripojenych reproduktorov.

Uloha:

Generate DTMF Signals

Dial String

Presets _4dd| (- |

[6zanks

Syntrilliumn Software

Usable Characters: | 1234567880"Habed. |

Tone Time (150  ms

Pause Time (400  ms

Break Time g0 s Pause Character ,_
& DTME Signals Ampliude |30 %
 MF Signals [CCITT R1) Tuwaist [0 dg -

£ Custom

Hzl-_l_l_l_

&

CEF 2

7 4 5 B B Close I
852 5 8 il i Cancel |
341 * ] # b Preview I Heln I

Generate Tones
(bocked) | Locked)| - dB Volume -
1¥ iLock to these seitings orib! - Frequency CWW”EH'S 57 a2
100 0 0 =
Base Frequency (0] [440 Hz :i == __| _J B
Modulate By [0
Modulation Erequency [1 Hz
ax[1 2 2 ]+ s |
" o s o | L R
| ~Phasing - DC Offset —
Presets Add | el ||| st Phase Change %
& 430 (@efaul] || Phase  Difteence Rate GG
Bel |_ s B |_ He | =
Chod B
Dut 0f Contel ;
‘ & Modul Close
Flavor [Sine =
Duration[€.3014 seconds b |
1 i ] =

12. Vytvorte si DTMF signal vasho ¢asto pouzivaného telefonneho Cisla.
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Ulozenie zvukového suboru v predvolenom formate

Ak si chceme vytvoreny zvukovy zaznam ulozit v niektorom z dostupnych formatov,
vyberieme z ponuky File nastroj Save As. Pre potreby naSej prace v prostredi windows
a so Standardnym softvérom je vyhodné nastavit’ uloZenie zvukového suboru do formatu
Windows PCM wav.

Save Waveform As HE
Fiecent Directonies; |d:\marién _daad'dubing LI
Ulagit do: IB Woménng disk. (0] j | @l f_“f(l | Free Space:

] Driplomoyka [ Physics Education g: SS‘IBEEB**

1 Diokurmenty Ca515_05_02 E'\ EROMB

1 Doy | zkriptaexperimenty

1 final CA5pravaiC * Terp Dir

3 Idep iz | Stereogram

1 Infovek2001 e U&ebnica_dynamika

] Fuf_2002 | Uéebnica_Molekulovka

| LegoD acta [Z vizima

|1 Manian _DAAD ] ZmenyT empus

1 Marian_Viedeh ConlCliphoard

C1Ma pondelok,

0

I

Hazev soubone  [klopkanie] Ulozit I

Ulegitjakotyp:  [windaws PCH [ wav) =] Storno |

V' Save estra non-audio information BlEliR | BoRoied |

Uloha:
13. UlozZte viastny zvukovy zaznam v niekolkych zvukovych formatoch.
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4. Digitalne spracovanie zvuku na pocitaci

ovat._Efebty
1]

18 12 5 0 Pm 45 36 -3 -M 1812 8 0

.‘ ﬁ b Microphone ¥

B8 H D
=1

4.8 Zaklady spracovania zvuku v Audacity W"l

Jednym z mnohych volne Siritelnych programov na
spracovanie zvuku na pocitaCi je Audacity. Po jeho
spustenim nas privita jednoduché pracovné
prostredie, skryvajuce mnoho zaujimavych nastrojov.
Nasu pozornost uputaju  napadné tlacidla
pripominajuce ovladanie prehravaca, ktorych v
je zrejmy.
Ak sme pripojili mikrofén k zvuk
zaCiname nahravanie
zdroja signalu.
Stlacenim tlacidla nahravanie (Cerveny kruh) = spustime zdznam signalu z nastaveného
zdroja (napr. mikrofén). Nahravanie ukon&ime

10

I Microphone

Wdave Cut bix
iz nhurw

Vzorkovéné 44100 | [Kurzor: 0:00,000000 mivsec (Plindnl vypnuto)

vprostredi Audacity volbou —

T x 2ani %
mlimiprm_mum progie py s w2 stlaCenim tlacidla stop .
=0

n L

: Priebeh zaznamenaného signalu sa zobrazi ako
e smEunil pg e Fwmawnse Krivka s premenlivou amplitidou.

o
o

11].‘ —B o ﬁ L =1 t] IHl:rachaﬂe 'I

el 2o DEDE .y Nahraty signal si mdzeme vypogut stlacenim tlacidla
[xaotepe > 14 “| prehravanie .. Pokial chceme prehrat len vybranu

e Cast signalu, klikneme lavym tlaCidlom mysSi do audio

g stopy a pri stlatenom tlaCidle oznaCime pozadovanu

= Cast signalu. Naslednym stlacenim tlacidla

prehravanie sa prehra len vybrana Cast signalu.
Ak vaudio stope klikneme na urCité miesto
_ I || a nasledne stlaCime prehravanie, prehrame signal od
——— i urCeného miesta do konca [ ten s fos G
Vzorkoveni 44100 | Kurzor (:00.000000 mircsec (Pilinéni vypruto) - Zavik Chriw
= Ulodit projert ks
Exportovat jako WAY. ..
Expoctovat vibér jako WAV, ..
. , o , : . o s s
UlozZenie projektu nami pripravovanej zvukovej nahravky realizujeme &m:"m”z
cez ponuku Soubor - Ulozit projekt. Vytvorime tak subor s priponou A esstos s s s vass.
aup. Pre prehravanie vytvoreného suboru vinych softvérovyc Coimpe.
u je vy jSie zvolit' ex atu wav
roduktoch je vyhodnejSie zvolit export do formatu wav alebo mp3 Feai
Nastaveni... cukp
|Upfavy Zobrazit Projekt Generor
| Zpét Yyjmout Ctr+Z
' Znovu Smazat Chrl+Y
f Wyjmaut Chri+x ) .. , . . . , .

Kopirovat avc Ak nami nahraty signal obsahuje aj Casti, ktoré nepotrebujeme pre
([ ow'  jeho dalSie vyuzZite, méZeme ich zaudio nahravky odstranit.
——— e OznaCime nepotrebnu Cast nahravky a cez ponuku Upravy vyberame
| Ticho ki niektord z moznosti:

i Smazat — vymaze sa nami oznaCena Cast nahravky,
| Duplikovat Ctr+D . v i ) , [P .

— . Ticho —oznacena Cast nahravky sa modifikuje na ticho,
" Nait prisedky s nuloy 2 Vyjmout — oznaCena Cast nahravky sa vyberie a ulozi do clipboardu,

UloZeni vybéru

Obnoveni vybéru

Pfesunout kurzor... »

Prilinat k... 3
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V niektorych pripadoch je jednoduchsie oznacit tu Cast nahravky, ktord chceme ponechat
a potvrdime volbu Upravy — Ofiznout, pricom sa odstrani okolie vybratej asti nahravky.

Opabiovet predchozl efeld” Cirl4R

Pri nahravani zvuku zvyCajne zaznamename a] EEEETE X

drobny Sum, ktory by sme radi zo vzorky odstranili.

Do ztracena (Fade Out)

= OznaCime Cast nahravky predstavujucu neziaduci
ki Sum. Cez ponuky Efekty volime nastroj
Ivettovat tranenie Sumu. V prvom kroku ziskame profil
Kbl (Wabwab).. Sumu vyznacenej Casti vzorky. Nasledne
ey potvrdime ~ofbu Odstranenie Sumu, pricom
sk md&zeme volit’ Uroven odstranenia Sumu.

urovne signalu v zavere audio suboru (fade out).

Zesilit.

D IO PDOD)

j.luu-ns a-naan.i‘:-lo:l,}u-a %82 &0

i e Y S — |
it |2
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Zaujimavou moznostou z pohladu skumania kvality zvuku je
generovanie zvukov. V ponuke generovat mézeme nastavit priebeh,
frekvenciu a amplitudu vytvaraného zvuku.

Ulohy:

14.Nahrajte v prostredi Audacity Cast vykladu vybraného pojmu
alebo javu vyucovaného vo vasom predmete. Odstrarite neZiaduce
Casti nahravky. Audio subor uloZte o formate mp3.

(i

1—Knla1—

Dznaéte nékolk viefin samotného fumu
co

potom kiknéte na "Ziskst profl fumu’”

Kok 2

Dznadte celé audio, kieré choate filoval,
2volte kolik fumu cheete odfitiovat
& klknéte na "Odstrant fum”.

i
Pl

Pokial potrebuje zvysit uroven nahratého signalu, vyuzivame nastroj

Na detailnejSie skumanie nahratej vzorky sluzi nastroj lupa. ktorym, si mézeme
pribliZit nahraty signal az do urovne jednotlivych zosnimanych bodov audio
stopy. Jednotlivé body je mozné posunom upravovat, ¢im sa dosiahne zmena
urovne nahratého signalu.

Ténovy generator [ ‘El

Kiivks: | TS~ |
Fiekvence /Hz [44000
Ampituda(01) [100

zun_| [Gommin]




