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2.8 Nerovnomerny pohyb so stalym zrychlenim

Zopakujte si

1. Ktorym vztahom vyjadrujeme okamzitu rychlost’ a okamzité
zrychlenie?

2. Kedy hovorime o zrychlenom a kedy o spomalenom pohybe?

3. Aky smer mé okamzitd rychlost’ a okamzité zrychlenie pri
a) priamociarom zrychlenom pohybe,
b) priamo¢iarom spomalenom pohybe?

Najjednoduch§im nerovnomernym pohybom je priamociary zry
stalym zrychlenim, Okamzité zrychlenie takéhoto pohybu nemeni v gitie ¢asu svoju
velkost’ ani smer, je kon§tantny vektor a = konSt. Zrychlenie ma p aku vel'kost’ |a|
ako priemerné zrychlenie.

Ak mala rychlost’ v ¢ase 7, hodnotu v, av ¢aset> ¢, h@v, vel’kost’ zrychlenia a
vypocitame zo vztahu

v v—vy . o v—v
a= —= 0, a pre tp=0 zjedneduchsicho vztahu a =
N t-t, o ;@
Veli¢inu v, nazyvame zaciatocna rychlost’, %
Podrla toho, ¢i sa velkost ryc los@jgu s Casom zvicsuje, alebo zmensuje,

rozliSujeme
rovnomerne zrychleny b pre v-v, >0, a>0,

rovnomerne spox ohyb pre v- v, <0, a<0. .
Z jednoduchsie pre velkost’ zrychlenia ziskame upravou vztah, ktory

vyjadruje
@ vel’kosti okamzitej rychlosti od ¢asu
v=v, tat, a=konst.
Tent fahNez matematického hl'adiska linearnou funkciou. Preto mo6Zeme povedat’:

ed’ sa hmotny bod pohybuje s konStantnym zry chlenim,
vel’kost’ rychlosti je priamo imerna ¢asu,

V pripade, ked’ teleso zacne zvic¢Sovat’ svoju rychlost’ v case ¢ = 0 z pokoja, zavislost’
velkosti okamzitej rychlosti od ¢asu je vyjadrend jednoduchym vztahom
v=at
Pri pokusnom overovani charakteru pohybu, napr. pomocou zariadenia na obr. 41,
uréujeme okamzit( rychlost’ v roznom ¢ase. Ak je zmena vel’kosti rychlosti Ay za rovnaké
casové intervaly As vidy rovnakia, mdéZeme konsStatovat’, Ze ide o pohyb so stalym
zrychlenim, teda o rovnomerne zry chleny, alebo rovnomerne spomaleny pohyb.
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V4
Priklad 1 m.s7 |
Na obr. 47 je graf zavislosti rychlosti od casu pri
rovnomerne zrychlenom pohybe. 40
a) Urcte z grafu hodnoty v, ¢, a zostavte ich do tabul’ky. 30
b) Urcte hodnotu zrychlenia a rozhodnite o charaktere 24
daného pohybu. o
¢) Aku hodnotu rychlosti mozno ocakéavat’ v case 20 s,
ak sa charakter pohybu nezmeni ? . . . —*
0 5 M 15 4
5
UDbr. 4/. Graf’zavislosti
RieSenie: rychlosi u.
a) Hodnoty casu a okamzitej rychlosti od¢itané z grafu /&
st zapisané v tabul’ke na obr.48.. I Ay | g
b) Hodnoty zrychlenia vypocitame zo vztahu /& a1 el g a2
Av P
a = —, do ktorého dosadime napriklad hodnoty XSXEQ 1o
A = 20 10 2
Av =10 m/s urcené z tabul’ky, pre Casové intervaly PP " .
At=5s. Zrychlenie ma kladn hodnotu 2 m.s”,
pohyb je rovnomerne zry chleny. Tao 40 | 10 2

¢) Vzhladom na linedrnu zavislost’ rychlosti od ¢asu
hodnota rychlosti v ¢ase 20 s bola 5061.s'

- !'. Q®®
, ]
Uloha 1
el’kost'ou rychlosti a casom
p oimerne spomaleny pohyb, ked’

v obidvoch pripadoch je |
Uloha 2

Na obr. 49 je graf ry
Z grafu urCte a) prifljz
ma rychlost gbidyoe
hodnoty-+ych

pre dva pohyby so stalym zrychlenim.
hgdnoty zrychleni a,, a,, b) Casu, v ktorom
/) pohybov rovnaki velkost v, c¢) pribliznt

Obr. 48 Hodnoty veli¢in uréené
z grafl na obr. 47

e n
m.s -1
25 4
20 1
15 4
10 da <[]
T 1 1 *
0 5 im 15 L

Obr. 49 Grafrychlosti k tlohe 2

Na vypocet drahy zrychleného, alebo spomaleného pohybu moézeme pouzit' zname vztahy
As = vt , alebo s =5, + vt ? Zdovodnite svoju odpoved.

Ked pozname velkost’ priemernej rychlosti v, nerovnomerného pohybu, méZeme na
vypocet drahy s prejdenej za Cas ¢ pouzit’ vztah s = v, . Tento vztah pouzijeme aj na vypocet
drahy, ktort prejde hmotny bod za cCas ¢ od okamihu, ked’ mal rychlost’ v, a zacal sa

pohybovat’ so stalym zrychlenim s vel'kost'ou a.
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Priemernt ry chlost’ tohoto pohybu urc¢ime takto:

Ked'ze velkost rychlosti sa meni rovnomerne, mézeme priemerni rychlost’ v ¢ase od
ty do ¢ urcit’ ako aritmeticky priemer zaciatocnej ry chlosti v, a konecnej rychlosti v = v, + at

v +v v.+v_ +at at
y ==L = 0 0 =y + —

’ 2 2 0

Po dosadeni do vztahu pre dréhu s potom dostdvame
1 2
s=vy,t +—at
2
Ked’ sa pohyb so stalym zrychlenim a zaéne z pokoja, t. j. ked’ v, = 0, rychlost\za-&as ¢

. . t
nadobudne hodnotu v = at. Priemerna rychlost’ je v, 25 :%, a pre vychéadza

) 1
jednoduchsi vztah s = Ea 2.

Vseobecny vztah, ktory vyjadruje zévislost’ drahy od Casu pre pohyb so stdlym
zrychlenim zahfiia aj zaciato¢nt drédhu s, ma tvar

1 2
s=so+v0t+—at
2

Plati pre rovnomerne zrychleny p0h>0 aj pre rovnomerne spomaleny

pohyb (a<0). ©)
&

Vysledky, ku ktorym sme dospeli, si e« orne overit’ na grafoch rychlosti . Na obr. 50 a na

obr. 51 su grafy pre rovnomerne zrychleny p b vghlostou v,=0m.s™, alebo vy >0 ms™.
Z grafov je zrejmé, ze ak vSetky o ¢_hodnoty rychlosti z daného intervalu doplnime na priemernu
hodnotu v, modzZeme rovnomerne Zzry

yb nahradit’ rovnomernym pohybom so stilou velkost'ou
rychlosti v, = konst.

Presvedcte sa, ze a) velko ach/obdiznikov OADE na jednotlivych grafoch sa rovnaji velkostiam
drah rovnomerne zrychleného p rovnaké zavery platia aj pre rovnomerne spomaleny pohyb.
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Obr. 50 Grafrychlosti v=a ¢ Obr. 51 Grafrychlosti v=v, + at

Na obr. 52 su grafy, ktoré znazoriuji zavislost’ drahy od Casu pre pohyb so stalym
zrychlenim. Na zvislej osi je a) drdha rovnomerne zrychleného pohybu, b) drdha rovnomerne
spomaleného pohybu, c) drdha rovnomerne zrychleného pohybu, ak je vcase 5 = 0

zaciatoéna drzihas0 0.
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5 .t ot
= g /bl]
SI:I-
0 t 0 t 0 '
a) s:vot+%at2 b) s=vot+%at2 C) s=s,ty —at

Obr. 52 Grafy dréhy pohybu so stalym zrychlenim

<0s,t> . Overte, aky fyzikalny vyznam ma plocha S pod tymto . »

i s 0
HLI) grafom. tot
Obrazok k tlohe 4.
Uloha 5

Automobil ziskal rovnomerne zrychlenym pohybom za 15 seku Ciatku

pohybu rychlost’ 100 km. h''. S akym zrychlenim sa pohyhoval?
Uloha 6

Zostrojte grafrychlosti autaz 5. ulohy v Cas

Uloha 7

Motocykel mé rychlost 90km.h™. Za ﬁy c@ ked’ brzdi so stalym
zrychlenim 3 m.s?>?

Uloha 8

Zostrojte grafrychlosti a graf drahy p hy otocykla z ulohy 7.
Uloha 9

Lietadlo ma rychlost 300 1 dréhu prejde a aki rychlost’ ziska za

Iminitu, ak sa pohybuJe e zrychlene, b) rovnomerne spomalene, -

so zrychlenim al

Uloha 10

Auto A sa od st pohybuje rovnomerne priamociaro rychlostou 72
i a nim z rovnakeho miesta a z pokoja odStartuje auto B.

chlemrn 2 m.s?
S budu auta A B na Jednej ﬁrovni b) akﬁ budi mat’ v Case

iy Uloha 4
Na obrazku je graf zrychlenia g =konst. pre Cas z interval

Otazky a ulohy

1. Charakterizujte rovnomerne zrychleny a rovnomerne spomaleny priamociary pohyb.

2. Opiste sposob merania, ktorym modzeme urcit’ priemerné zrychlenie.

3. Ako zavisi velkost’ okamzitej rychlosti od casu pri pohybe so stalym zrychlenim?

4. Porovnajte vel'kost’ priemerného a okamzitého zrychlenia pohybu, pre ktory je |a| = konst.

5. Nacrtnite graf rychlosti pre pohyb a) rovnomerne zrychleny, b) rovnomerne spomaleny.

6. Ako urCime z grafu rychlosti velkost’ zrychlenia?

7. Cim sa odlisuju grafy rychlosti s rozdielnou velkost'ou zrychlenia priamociareho pohybu?

8. Ako vypocitame priemernu rychlost’ pre pohyb so stalym zrychlenim?

9. Napiste vztahy pre drahu pohybu so stalym zrychlenim.

10. Nacrtnite grafy drdahy pre a) rovnomerne zrychleny pohyb, b) rovnomerne spomaleny pohyb.



