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2.3 Trajektoria a draha hmotného bodu

Mechanika umoznuje teoreticky opis Sirokého
okruhu fyzikalnych javov, a opiera sa o fiu aj technicka
prax. V tejto kapitole sa zatneme oboznamovat so
zakladmi tej Casti mechaniky, ktort sme nazvali
kinematika. Pri jej Stidiu si uvedomite, akym dolezitym
vyjadrovacim prostriedkom vo fyzike je matematika.
Venujte preto svoju pozornost’ aj tomu, aby ste sa naucili
matematicky jazyk dobre ovladat a svoje vedomosti
z matematiky vo fyzike vyuzivat.

Zé4kladnou tulohou kinematiky je urcenie polohy hmotného bodu v l'u ‘nom case.
Pri kinematickom opise pohybu telies neprihliadame na ich vz4jomné . Preto o
hmotnosti v kinematike neuvazujeme.

Aby naSe d’alSie uvahy boli nazorné, budeme v tejto kapitol
ktoru si dokaze kazdy dobre predstavit’.

zat’ zo situacie,

Na velkej rovnej ploche ziskavaji ucastnici vodic¢ského kurzu skﬁ% riadeni auta. Jazdia pritom
v roznych smeroch, obchadzaju prekdzky, zrychl'uju, spomaluju, cuy, dy svoje auto zastavia. Ak by
sme sledovali pohyb jedného auta s cielom opisat’ jeho pohyb ¢ i duchsie, stacilo by opisat’ pohyb
niektorého bodu spojeného s tymto autom. Preto pri ur€ovani po nahradime auto jeho modelom -
hmotnym bodom.

O
1. Auto je v pokoji. Ako by sme urcili jeho polohu €] sustave spojenej so zemou? ="

2. Moézeme rovnakym spdsobom urcovat’ polohu ,ktoLe sa pohybuje? LT gy

Zmena polohy suvisi s Casom. @9‘[@/ bod pohybuje, jeho sturadnice sa .'_ﬂ't[.
v priebehu ¢asu menia. Suradnice p visia od ¢asu.

-ﬁﬂf Mnozina bodov, kto otny bod pocas svojho pohybu prechadza
i’x_ je geo ckd Ciara, ktora nazyvame trajektoria.

Tvar trajek alo Clary moéze byt rozny. Podla tvaru trajektorie rozliSujeme
i riz

krivodiary pehyh 3 p ociary pohyb.,

ajektorie, ktora prejde hmotny bod za isty Gas ¢ je fyzikalna veli¢ina draha,
pfsmenom s. Jednotka drahy v Slje [ s |= m , meter.
., t,>t,, nazgvame Casovy interval.

Oznacujeme ho symbolom Ar (Citaj delta té ), a vyjadrujeme ako rozdiel

Oznacujeme ju
Cas medzi dvoma casovymi okamihmi ¢

A=t,-1
Drahu, ktortt hmotnym bod prejde za ¢as A oznacujeme symbolomAs .

Ak sa v priebehu zmeny niektorej fyzikalnej veli¢iny, napr. Casu ¢, zdkonite meni niektora ind velicina, napr.
stiradnica x, hovorime, Ze medzi tymito veli¢inami je funkény va’ah, Znamen to, Ze v danom pripade kazdému
¢asovému okamihu #, mdzeme priradit’ urcitu hodnotu x suradnice.

Zapisujeme to symbolicky vyrazom X = x(¢),a ¢itame ,, stradnica x zivisi od ¢asu*, alebo ,, stradnica x je
finkciou ¢asu “. Veli¢iny x a ¢ st premenné veli€iny,
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Pri urCovani polohy hmotného bodu v rovine xy mézeme ¢as ¢, v ktorom urcujeme jeho stradnice, zvolit’
'ubovolne. Cas je nezavisle premenna veli¢ina. Pritom sa suradnice x, y mozu v priebehu ¢asu menit. Kedze
zdvisia od ¢asu, nazyvame ich Zivisle premenné veliiny. Ak sa niektord zo stradnic, napr. stradnica y,
v priebehu ¢asu nemeni, hovorime Ze je konstantna. Zapiseme to vyrazom y = konst.

Uloha 1 iy
Pre ucastnikov autoskoly st na rovinnej ploche v bodoch A az E rozostavené orientacné znacky. NT';‘ 1
Znazomite v siradnicovej sustave Oxy polohu tychto bodov, ked’ ich suradnice s A [0 m, 10 m],

B[20 m, 30 m], C[40 m, 30m], D[60 m, 20 m], E[70 m, 0 m]. u;l;l}

Predpokladajme, ze auto, ktoré¢ nahradime hmotnym bodom, sa premiestiiovalo podl'a
ulohy 1 od jednej znacky k druhej po ich priamej spojnici v abecednom poradi. V caset=0
prechadzalo bodom A. Na obr. 15 je tabul’ka hodnot stradnic auta a &€\, v ktorom
prechadzalo jednotlivymi bodmi. Na obr.16. je graf znazorfiujlci predpokla hyb auta
v suradnicovej sustave Oxy.
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Obr. 15 Tabulka hodndt ¢asu

g/suradnie Obr. 16 Graf zmien polohy auta v rovine xy
polohy auta
Uloha 2

Pomocou tabul’ky na obr. 15 a ktory sa auto premiestnilo medzi I'ubovolnou dvojicou

znaciek. e
Uloha 3 @ iy
Pomocou grafu na . 6 \yypocitajte hodnoty casovych intervalov pre pohyb auta medzi !

jednotlivymi bodmi_%abetegnom poradi od A k E tak, Ze ich vyjadrite ako rozdiely hodnét uu

M=t -t DSy 50 o=t -, N, =t 8

nie zmeny l'ubovolnej veli¢iny budeme pouzivat’ rovnaky symbol A, aky
smi ili pfe Casovy interval. Zmeny suradnic polohy auta potom mdzeme zapisat’ ako
rozdiel
’ Ax,=x-x,, Oy =y -y, ad. fﬂ
Uloha 4 N

I, SR
Pomocou tabul’ky na obr. 15, alebo grafi na obr. 16 vypocitajte a zapiSte hodnoty zmien stradnic -"-9?{‘:{’-“'
polohy auta zodpovedajuce vypocitanym casovym intervalom. V ktorom case bola niektorda zo

suradnic polohy auta konstantna?

Zmenu polohy hmotn¢ho bodu moézeme vyjadrit' aj //,T\\B

orientovanou useckou, ktord spdja jeho zaciatocnu a koncovu / N
polohu. Na obr. 17 je vyznacena zmena polohy z bodu A do

bodu B trajektorie tiseCkou d, orientovanou od bodu A k bodu  Obr. 17 Zmena polohy z bodu
B. Dizka d = |d| usecky AB znazoriiuje v zvolenej mierke AdoB

vzdialenost’ bodov A, B.
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Diiky d,, d, dy, dy useCiek na obr. 16 znazoriiuji v zvolenej mierke velkosti
jednotlivych zmien polohy pozorovaného auta. Useéky s vyznadenou orientaciou st na obr.18.

Mozno ste uz skor namietali, ze automobil sa v skuto¢nosti nemdéze pohybovat od
znacky ku znacke tak, ako sme uvazovali. Aby sme sa priblizili k skuto¢nosti, moézZzeme
predpokladat’, Ze auto pocas svojho pohybu prechddzalo vyznacenymi bodmi po krivke, ktora
jenaobr.18. zndzornenda v siradnicovej sustave Oxy.

Z obr. 18 mézeme usudit, Ze pohyb auta (bodu) T
po vyznacenej trajektorii medzi bodmi A, E, vedie
teoreticky k rovnakej konecnej polohe, ako jeho postupné
priamociare  premiestiiovanie, uréené orientovanymi
useckami d. . d. d..d.-

11772173174
Z uvedeného vyplyva, Ze zmenu polohy hmotného
bodu medzi dvoma bodmi trajektorie, urcenu jedinou
orientovanou useckou ¢,, mdézeme nahradit’ 'ubovolnym

poctom N zmien polohy, danych useckami d,, d, dy -

Pohyb po vyznaCenej trajektérii si modzeme
predstavit ako vysledok dostatone velkého poctu
postupnych  priamo¢iarych ~ pohybov  medzi  jej
jednotlivymi bodmi.

auta z hl'adiska divaka stojaceho na zemi, nie je p,
kona vzhl'adom na zem krivociary pohyb. Iste-3i
tychto aut z hladiska vztaznej stustavy, ktoru

z hladiska vodica iného auta, ktory
edstavit’ zlozitost’ tvaru trajektorie
ojili s poletujucim motylom....

Poloha hmotného bodu zavi

by vztaznej ststavy, preto éﬂ
tvar (g je relativny. e
(i

Otazky a ulohy
Vysvetlitete pojem trajektori
Aké druhy pohybu rozlisuje
Co je drdha a akii ma jeds
Napiste, ako vyjadruje --(
V ktorom pripade z&v

WX NNk W =

Znézoy @rﬁck zmenu polohy hmotného bodu medzi dvoma bodmi jeho trajektorie.
Zdovodnite{preco je tvar trajektorie relativny.



