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2.2 Urcovanie polohy. Suradnicova sustava

Zopakujte si

1. Co vyjadrujeme tvrdenim, Ze poloha telies je relativna?
2. Ako suvisi mechanicky pohyb telies s ich polohou?

Stadium zakonitosti mechanického pohybu telies sa
zjednodusi, ked’ niektoré vplyvy obmedzime, alebo uplne
vyli¢ime (napr. vplyv rozmerov a tvaru telies, rozlozenie
hmoty v telese, odpor prostredia).

geometrického bodu mu priradime hmotnost’ skutocného telesa.
0 bod, uvedieme priklady dvoch

Aby ste si urobili konkrétnu predstavu o vyzname pojm
situdcii:

1. Ked skiimame, ako zavisi velkost gravitacnej sily v
z jeho planét, zistime, Ze sa nedopustime vy
hmotné body . Ich rozmery su v porovnani s 0@1

2. Ak pri skimani padu telesa chceme ¢o najvi
pokusov, pouZijeme teleso, ktoré /ma
ziskanych vysledkov potom usudime,

3. Opis pohybu tuhého telesa moz
telesa. &

Uloha 1
Povedzte priklady konkrétn@ 11, v ktorych mozno uvazovat' o telesach ako o hmotnych %ﬂ”‘"’
bodoch. N

Uloha 2

Predstavte si dlha
hmotné body.

ajomného’pdsobenia medzi Slnkom a niektorou
by, ked Slnko a planéty povazujeme za
ialenostou medzi nimi zanedbatel'né.

zit’ vplyv odporu vzduchu na vysledky naSich

danej situécii spraval hmotny bod.
opisom pohybu niektorého jeho bodu, napr. taziska

S p°

I
v ipravu, ktorej lokomotivu aj jednotlivé vagony budete povazovat’ za ub
te opisali polohu l'ubovolného vagoéna, alebo lokomotivy, ak sa

z vagonov, alebo v lokomotive?

S obr¥ 12. si pripomeiite poznatky z vz 0 m] v =
matemal tom, ako urcujeme polohu bodov, n " »
ktoré lezia)qa zvolenej priamke X. X "

- L

Obr. 12 Urcenie polohy bodu na priamke

1. Polohu kazdého bodu orientovanej priamky x uréujeme vzhladom na lubovolne zvoleny bod O.
Nazyvame ho v#’amy bod.
2. Poloha I'ubovolného bodu P vzhl'adom na vztazny bod O je jednoznacne urcend useckou x=|0}1. Dizka

usecky x sa rovna vzdialenosti bodu P od bodu O. Je to suradnica bodu P.

3. Stradnica daného bodu méze byt kladna (x > 0), zapoma (x < 0), alebo sa modze rovnat’ nule (x = 0), podl'a
toho, ¢i zvoleny bod P patri do polpriamky napravo, alebo nal’avo od bodu O, alebo je totozny s bodom O.

4. Orientovana priamka x sa nazyva 0s suradnic alebo suradnicova os. Tato os spolu so vztaznym bodom
tvori jednorozmernii siradnicovu sustavu Ox. Bod O je zdiatok suradnicovej sustavy.
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Na rozdiel od matematiky, vo fyzike urCujeme polohu vzhl'adom na skuto¢né teleso,
ktoré zvolime za nehybné. Nazyvame ho vztainé teleso. V tomto telese potom zvolime
vzt'azny bod a spojime s nim zaciatok O stiradnicovej sustavy.

Na urcovanie polohy hmotnych bodov na jednej priamke pouzivame
jednorozmerni siradnicova sistava Ox (obr. 12).

Mohli by sme v suaradnicovej sustave podl'a obr. 12 jednoznacne urcit’ polohu motorového ¢lna 7™y,
ako hmotného bodu, ktory sa pohybuje v r6znych smeroch po vodnej hladine jazera? '\5?'

Na ur¢enie polohy hmotnych bodov v rovine pouzivame dve osi siradnic
— orientované priamky X, y, ktoré su navzajom kolmé. Pretinaju sa vo vzt'azno
bode a vytvaraji tak zaciatok O dvojrozmernej suradnicovej sustavy

Poloha hmotnych bodov v takto definovanej rovine xy je jednoznacne
dvoma stiradnicami x, y (obr. 13).

Ak by sa vyvoj vesmiru obmedzoval na dvojrozmerny priestor, nemohli by &\
vzniknit’ zlozitejSie organizmy. Dvojrozmerny zivocich by musel vyvrhnat zvysky S
potravy tou istou cestou, ako ju prijal, pretoze ak by existoval priechod cez celé jelfo
telo, rozdelil by ho na dve samostatné Casti. Dvojrozmerny Zivo€ich by sa rozpadol. fo i
Podobne by u neho nemohol existovat’ napr. krvny obeh. | ]

(Stephen W. Hawking : Struéné dejiny Casu. Alfa Bratisla i i

saradnic, ktoré su navzdjom kolmé — orientgané priamky x,y, z. Pretinaju sa
vo vztaznom bode O a vytvaraju tak rojrozmernej suradnicovej
sastavy Oxyz. Poloha hmotnych bodoy, sfore je potom jednoznacne uréend
tromi suradnicami x, y, z, (obr.14.)<]

T @@ P[x ¥ 2]

¥

Obr. 13 Urgenie polohy hmotného bodu v rovine Obr. 14 Urcenie polohy hmotného bodu v priestore
Urcovanie polohy pomocou suradnicovej sustavy je spojené s meranim dlzok. V
priebehu ¢asu sa méze poloha menit’. Preto je v mechanike potrebné aj meranie casu.

Vztazné teleso spojené so suradnicovou sustavou a sustavou ¢asomerny ch :I:E_lj
zariadeni tvori vztaZnu sdstavu, By
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Uloha 1

Zostrojte body, ktoré maju stradnice A [4 m; 3 m], B [Im; -2 m] a vypocitajte vzdialenosti
jednotlivych bodov od za¢iatku O sturadnicovej ststavy. Vypoditajte vzajomnu vzdialenost’ bodov ﬁﬂ
A, B. [5 m,Jg m,\/ﬁm] L..u_.;"_
Uloha 2 “"-I 1
Dvaja navstevnici hradu, z ktorych navStevnik N, je na vyhliadkovej vezi vysokej 30 m a ndvStevnik

N, stoji na zemi pri vezi, pozoruju vstupnil branu do hradu. Brédna B je vo vodorovnej vzdialenosti 60 Ht’;
m od névStevnika N,. Aké suradnice ma brina vo vzt'aznej sustave spojenej so Zemou, ked’ zaCiatok
pravouhlej suradnicovej sustavy spojime s navstevnikom N,, alebo N,? Aké zjednoduSenie je treba

zaviest’, aby sme mohli ulohu riesit?

(Pre N, : B[60 m, 30 m], pre N, : B[0 m, 0 m])

:-‘:3:;-' Poloha je relativna, preto stradnice uréené vzhl'adom na rézne vztazné
“_.—_['.L sustavy nie su rovnaké. To vSak znamena, ze ak sa hmotny bod pohy biijej\meni
L sa aspon jedna stradnica jeho polohy.
Uloha 3.

Pre chodca stojaceho na chodniku je prichadzajtici automobil v pohybe. Vodi¢ vsak®jeho automobil javi v
pokoji a pohybuje sa to, ¢o vidi z okna. Ktoré teleso pritom povazuje za vzt ec a ktoré vodi¢ auta?

Rovnako ako poloha, aj stav pokoja, alebo poh relativny.
@3 = ?
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1. Vysvetlite pojem hAmotny bod. O ]
2. Preco hovorime, ze hmotny bod je fyzikalny: skutocného telesa? 1{
3. Co je suradnicovad sustava a preco ju fy onzivame? ]
4. Kolkymi tidajmi je jednoznacne urceng

a) na priamke, b) v rovine, c¢)
Aky je rozdiel medzi pojmami s
Ur¢te suradnice bodov A, B,
Vysvetlite pojem vztazna su

Jobrazku.
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b telies je relativny.

Zdbvodnite tvrdenie, Ze @ 1
E@ Obr. k tlohe 6




