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1.3 Fyzika ako prirodna veda

Fyzika sa zaobera Studiom zékonitosti prirody, ktoré
suvisia z fyzikalnou formou pohybu hmoty. Slovo fyzika je
odvodené od gréckeho slova fysis - priroda. P6vodne sa totiz
fyzikou nazyvalo ucenie o prirode. Zahfiia v podstate vSetky
oblasti, ktorymi sa v sucasnosti zaoberaji samostatné
prirodné vedy (najméi fyzika, chémia a bioldgia). Patrili tam
aj tie oblasti, ktoré¢ v sucasnosti zaradujeme medzi
spolocenské vedy (najmi filozofia).

Fyzika si vSak zachovala ustredné postavenie medzi ostatnymi
najmi preto, lebo Studuje najjednoduchsiu formu pohybu hmoty. Fyz'
tykaju takych javov, ktoré st sucastou vsetkych zlozitejSich <"E§4 pohybu hmoty.
Neoddelitelnou sucastou roéznych prejavov zivota su che reakcie. Tie st vsak
podmienené vlastnostami ré6znych atémov, ich vzajomnym o’:ﬁg-* , premiestiovanim a
pod. Tieto vlastnosti su predmetom skimania fyziky.

Fyzika spolu s ostatnymi prirodnymi vedami pos je, teoreticky zaklad pre vedy o
Zemi ( geofyzika, geologia, meteorologia) a o vesmire @2& kozmologia).

@ Pripomente si, ¢o uz viete o pohybe telies, zii molekul, elektrickom prade. Akt tlohu
rm moézu mat’ tieto fyzikdlne deje pri_che zluCovani a rozklade, alebo v Zivom organizme
k\"{] Y (napr. pri latkovej vymene, pri prij ov z okolia).

Vo fyzike, tak ako v ostatnyich p@n h vedach, ziskavame poznatky pozorovanim
fyzikalnych javov. Pritom nach uvedomujeme si urcité suvislosti medzi nimi.
Takyto spdsob ziskavania poz mpiricka metéda (empiria — skisenost).

Pozorovanim fyzikaln sov ste sa mohli presvedcCit’ o tom, ze teleso, ktoré pada
z urcite] vySky, zvicsuje ychlost’, pri zmene teploty telies sa meni ich objem, ked’
vytvorime vo vodic¢i ele@ rad, magnetka v jeho blizkosti sa pootoci, atd’.

{3

Kisenosti, ktoré sme ziskali pozorovanim (empiricky) mdézeme vyvodit’ zavery,
ktoré maj{i vy znam nielen pre naSe poznanie, ale aj pre praktické vyuZitie.

fyzikalne poznatky ste ziskali pozorovanim?

Vo fyzikalnom badani vSak neostdvame len pri pozorovani. Fyzici vytvaraji vo
fyzikalnych laboratoriach pre svoje pokusy také podmienky, pri ktorych moézu namiesto
zlozitych suvislosti Studovat’ len urcita stranku skiimaného javu.

Napriklad ak chceme preskimat’ vplyv zemskej gravitacie na rychlost’ padajucich telies,
vytvorime v laboratoriu také podmienky, pri ktorych sa neprejavi vply v odporu vzduchu.

Pokuste sa opisatt podmienky pokusov, pri ktorych chceme urcit’ a) od coho zavisi elektricky odpor
kovového vodica, b) ako sa meni tlak plynu v nddobe pri zmene jeho teploty.
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Laboratornu ¢innost' v zamerne upravenych
podmienkach, ktoré sa v prirode vacSinou ani
nevy skytuju, nazy vame fyzikalny pokus (experiment).
Podmienky pokusu musia byt urcené tak, aby bol
vysledok opakovaného pokusu vzdy rovnaky.
Experiment je pozndvacia metoda, bez ktorej sa
fyzikalny vyskum nemdze zaobist. Navrhom pokusova
ich uskuto¢fiovanim sa zaobera experimentalna
fyzika,

Obr. 7 Pocitatom riadend aparatira na
zistovanie fyzikéalnych vlastnosti
materialov

Sucastou fyzikalneho experimentovania je tiez
urovanie nezndmych hodnét fyzikalnych veli¢in - fyzikalne meranie. Ciselné ané
meranim umoznuju fyzikom najst’ stvislosti medzi fyzikalnymi javmi, ako akomnitosti,
ktorymi sa tieto javy riadia. Ndjdené suvislosti a zékonitosti sa potom vyjad ematicky.
Systematicky a o najpresnejsi opis fyzikalnych javov a zakonitosti vyjadeen tematicky je
jednou z dolezitych vedeckych metod fyziky.

o

Fyzikélny pokus, ako otdzka polozena prirode, nie je nikdy idedlny. T o znamend, Ze odpoved, ktora ndm
priroda prostrednictvom meracich prostriedkov dava, nie je nikdy uplnagZRreto aj naSe poznatky o prirode
nemdzu byt nikdy Gplné a definitivne.

Aké dizkové meradlo by ste pouzili na odmeranie rozmeroy {avice, priemeru ihly?

Ak sa fyzikom podari z 1’1daj0vO meranim ngjst’ urCité suvislosti a
zéakonitosti, ktorymi sa priebeh javov riadi a azu tieto skuto¢nosti uritym spdsobom
vysvetlit’, zovSeobecnit’ a vyjadrit’ ich mi @, vznikne fyzikalna tedria, Vypracovanim
fyzikalny ch teorii sa zaobera teoreticka

k)

¢ tedrie, ktoré nielen vysvetluji zname skutocnosti, ale
osti—Zovieobeciiuju a vyjadruji pomocou fyzikalnych zkonov.
alstch, novych pokusov a predpovedat’ existenciu fyzikalnych javov

Cielom teoretickej fyziky je Vypra
pokusmi ziskané fakty a overené zak

Spravna tedria umozni vysvetlit’ vysléd
ktoré eSte neboli pozorované. Dav 4
spravnost’ teorie overili. Takto e poznanie prirody prehlbuje a rozv1Ja

u fyzikalnu teoriu? Co ta tedria vysvetluje?

Pre¢o je teda matematika takym vhodnym vyjadrovacim prostriedkom na opis
materialneho sveta? Na tato otdzku nemdzeme dat’ uspokojivu odpoved. Uvedomujeme
si vSak, ze priroda hovori jazykom matematiky, preto je pre fyziku mimoriadne
vystiznym a i€innym nastrojom. Tomu, kto sa nauc¢i tomuto jazyku porozumiet, sa otvord
svet vzruSujucich zazitkov, netusenej krasy a radosti z poznavania.
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Zaujimavy a velmi vyznamny je vztah medzi fyzikou a
filozofiou. Tato spoloenskd veda sa zaoberd napr. vysvetlovanim
pojmov, metdbdami myslenia a skimanim sveta vo v§eobecnosti.

Vtéme 1.2 sme hovorili o niektorych zakladnych pojmoch ako
hmota, priestor, ¢as, pohyb. Tieto pojmy maji nielen fyzikalny, ale aj
filozoficky obsah. Pocas d’alSieho Studia sa dozviete, ako sa obsah tychto
pojmov v priebehu vyvoja menil, spresnioval a prehlboval.

Kazdy clovek si postupne utvori urity nazor na prirodu a spolocnost. Vzdeldvanim ziskavame
predpoklady, aby sme sa vedeli orientovat’ v r6znych filozofickych, mravnych i naboZenskych nazoroch a mohli
si uvedomelo vytvorit' vlastny nazor na svet. Fyzika poskytuje svojimi stale novymi poznatkami a problémami
material a podnety na utvaranie si nazorov na svet, zalozenych na poznatkoch prirodnych vied.

Dobrym filozofom sa méze stat’ len ten, kto ma schopnost’ cudovat’ sa. V§ eti maju tito
vlastnost. AvSak postupne, ako rastd, ich sklon k cudovaniu sa ustupuje. } mluviia vedelo
N :;El

=] hovorit,, ur€ite by ndm povedalo nieco o tom, na aky zazracny svet prislo
Moze sa stat, Ze sa jedného diia zastavi§ a bude§ vnimat’ samého seba #plife-inym sposobom. Ako
?3__1‘.,—[’1 by si sa prebudil z dlhoro¢ného spanku Sipkovej Ruzenky. Kto s sa. Vies, ze behas po

=  nejakej vesmimej planéte. Ale Co je vesmir?

Aj ked sa filozofické otazky dotykaju vsetkych I'udi, nie zo vSetkych lozofi. Z r6znych dévodov
viacsinu pohlti kazdodenny Zivot do takej miery, ze zatlaci samotné cudovanie s zivotom do tzadia.

Pre deti je svet a vSetko, ¢o je na svete - nieCo nové, nieco, ¢ udzuje tdiv. U vSetkych dospelych to
tak nie je. VéacSina z nich vnima svet ako nieCo celkom prirodzené vi sa nikdy nepodarilo zvyknut’ si
tymto sposobom na svet. Pre neho je svet nadalej nie¢im nezvyd '%@/m a tajomnym.

Uryvok z knihy Jos dera : Sofiin svet (roman o dginach flozofe).

Vel'mi rozsiahlou oblastou l'udskej @nn@jmeranej na praktické vyuzitie vedeckych
poznatkov a zakonov prirody je techni oretickym zdkladom modernej techniky a
technickych vied su poznatky vsetky my ch vied, najma fy ziky a matematiky. Rozvoj
techniky s rozvojom fyziky tzk :1 okazom su kozmické lety, elektronika, vojenska

technika atd’. %
Ani na$ kazdodenn iyOt_’s1 nevieme

predstavit bez toho,
samozrejmostou nev

mame k dispozicii
hnikov a vynélezcov.
1 predmetmi, pristrojmi,
adzate v priebehu jedného
tu od chvile, ked sa rano

Pripomente
1 zariadeni

kazdého ¢loveka.

Obr. 8 Rome elektronické pristroje sa stali
samozrejmou sucast'ou nasho zivota.

V ktorych technickych odboroch sa pouZzivaji poznatky mechaniky, nauky o elektrine, %
magnetizme, o Sireni svetla, o ré6znych druhoch energie a jej uvolniovani? r,l .

Z ktorych vednych disciplin cerpaju poznatky také vedy ako bionika, kybernetika, :".'P?’-.'ff' 3
radioastronomia, geofyzika, fyzikalna chémia?

Ako moZe rozvoj techniky spitne ovplyvnit rozvoj fyzikalneho badania? ﬂ'u
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Rozvoj vedy a techniky ma vSak aj svoje
tienisté stranky. VSetci vieme o skazonosnych
ucinkoch réznych druhov zbrani, k vyvoju ktorych
podstatne prispeli fyzikdlne poznatky. Vaznym
problémom sucasnosti je ochrana Zivotného
prostredia.

Problematikou zivotného prostredia sa
zaobera vedna discip lina ekoldgia.

Obr. 9 Ziskavanie elektrickej energie
Z energie vetra.

Otazky a ulohy

Ktoré vedy nazyvame prirodnymi vedami?

Vysvetlite, preCo matematika nie je prirodna veda.

Povedzte, ktorymi vlastnostami a dejmi v prirode sa zaobera fyzika.
Opiste metody skimania prirody, ktoré sa pouzivaju vo fyzike.

Aky vyznam ma meranie vo fyzike?
Cim sa odlisuje fyzikalny pokus od javov, ktoré prebichaji v prirode@

Preco nase fyzikalne vedomosti o prirode nie st nikdy uplné?
Preco pouzivame vo fyzike matematiku?
Vysvetlite rozdiel medzi experimentalnou a teoretickou fyzikou.

Pre¢o maju fyzikalne poznatky vyznam aj pre iné vedné gdbery,
napr. pre bioldgiu, chémiu, filozofiu a technické
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