Vodivost’ roztokov

Princip:

Pojmom roztok oznaljeme homogénnu zmes zloZend najmenej z dvoch. IRmktok
sa sklada z rozpustenej latky a rozjaala. V pripade vodnych roztokov je za rozjaafo
povaZzovana voda. Vo vode sa dobre rofgjiigionové zldeniny a zldeniny, ktorych
molekuly su poléarne, napr. NaCl, KBr, HCI. Proctspenia latok v roztoku na iony sa
nazyva elektrolyticka disociécia, napr.

NaCl 0 -~ Na* +ClI~

Roztoky, ktoré obsahuju Ve pohyblivé iony, nazyvame elektrolyty. Prechod
elektrického pradu roztokom sprostredkavaju tiétayi (kationy aj aniény). Obom typom
ionov prislacha ufity podiel vodivosti, potom giet tychto podielov udava celkovi vodivos
So zvySovanim koncentrécie rasti€@oionov v roztoku a teda rastie aj jeho vodivos

Ulohy:

1. Odmerd& vodivog rdznych elektrolytov.
2. Odmerd zavislos vodivosti od koncentracie roztoku NacCl
3. Odmerd vodivog’ roztokov r6znych chloridov s rovnakou koncentracio

Pomocky:

Systém COACH 6, Interfejs (CoachLabll), konduktoendCON-BTA, Vernier), kaaky,
rozne elektrolyty (destilovana voda, voda z vodayadzne mineralky, roztok soli a pod.),
NaCl, ZnC}, CaC}, destilovana voda, vahy.

Postup prace:

1. Otvorte aktivituVodivost. Ak subor eSte nie je pripraveny, vytvorte nolwhii. Odkryte
panel, z kniznice vyberte prislusny senzor na menaodivosti a presite ho na kanal 1.
Zobrazte tabtku pre meranie r6znych roztokov, kde jeddpest budeislo vzorky
a druhy merana vodivésPre druha tlohu zobrazte graf zavislosti vodivodt
koncentracie roztok = f(c) . Meranie nastavte na manualne zadavanie. V Ulohe 1

budete zadavatislo vzorky a v Ulohe 2 prislusnd koncentraciu okmat
2. Pripravte rbzne roztoky pre tlohu 1 a ztteich do radu od najniZz8ej do najvy3Sej vami
predpokladanej vodivosti. Pre druhu ulohu Wipajte koncentracie roztokov pomocou

, . . n o . . . .
vztahu pre vypdet koncentracie = v’ kde n je latkové mnozstvo latky, ktori chceme

rozpu¥at (NaCl) aV je objem celého ziskaného roztoku. Vieme, Ze piat% :
pricom m je hmotnos latky ktord pridavame (NaCl) lél je m6lova hmotnaspridavanej
latky (M .o = 784g.mol ). Potom méZeme pisa = M_m\/ Svoje vypaty zapiSte do

tabu’ky 1, kde nezabudnite uvigsbjem roztoku, ktory pripravujete.



Tab. 1
MnoZstvo pridanej NaCl do V(...dm*) v gramoch | Koncentracia roztoku NaCl vmol.dm™

Na ukazku su v talie 2 vypa@itané koncentracie pre nas experiment.

Tab.2
Mnozstvo pridanej NaCl do 1dm?® v gramoch Koncentracia roztoku NaCl vmol.dm™
1 0,013

0,026
0,038
0,051
0,064
0,077

O~ WN

Pre tretiu Glohu si pripravte roztoky réznych cidow s tou istou koncentraciou, tzn. 0,1M
NacCl, 0,1M CuClJ, 0,1M CaC} a iné. Pridané mnoZstvo latky do roztoku si Wifate poda

rovnakého veahu ako v druhej Glohc = M—”ll).

3. Uloha 1:Do pripravenej kadky nalejte prvy elektrolyt. Ponorte sondu a po tkei
odmerajte hodnot®. Po odmerani roztok vylejte a kaklii oplachnite, aby nedoslo
k zneisteniu roztokov. Vlejte druhy roztok a opakujterarge. Takto postupuijte pri
vSetkych vzorkach.

Uloha 2:Ako prva nalejte do kadky destilovant vodu (tznc,,, =0mol.dm™, resp. ™

roztok NacCl), ponorte sondu a sptgssmeranie. Po odmerani pridajte 1g NaCl, dobre
premieSajte, aby sakmzpustila a namerajte hodnotu G. Po odmeranapedio toho
istého roztoku opalg NacCl ( v roztoku tak budete tha gramy NacCl). PremieSajte

a mbzete meravodivog’ pri vySSej koncentracii. Priddvanim latky do tasigho roztoku
sa meni objem celého roztoku. Tato zmena je vSa&, peeto sme ju pri vypgmoch
zanedbali. Takto postupuijte aj pfalSie koncentréacie.

Uloha 3:Pripraveny roztok nalejte do ka#ly a ponorte sondu. CHku paskajte

a spuste meranie. Takto postupujte so vSetkymi roztokmi.

Analyza:
1. Porovnajte vodivasroznych elektrolytov s vami predpokladanou vodions



2. Vysvetlite priebeh nameranej krivig = f (c) .
3. Porovnajte a vysvetlite rozdiely vo vodivosti jetlivych roztokov.

Ziskané vysledky:
1. Pre nazornu ukazku sme merali vodivosztokov uvedenych v tabke 3.

Tab.3
Cislo vzorky Roztok Vodivog’ (uS)

1 Destilovana voda 59

2 0,05 M NaCl 13981

3 Voda z vodovodu 337

4 0,05 M NaOH 13923

5 0,05 M CHCOOH 893

6 10% BSO, 31140

7 Minerélna voda Zlata Stuid 571

8 Minerélna voda Baldovska 2621

Vodivos' odraza pritomnasionov v jednotlivych roztokoch. Roztok kyseliny togej
(CH3COOH) ma menSiu hodnotu vodivosti, pretoze ideab&lkyselinu a teda sa vo vode
nedisociuje Uplne. A naopak kyselina sirov&38;) ma vysokd hodnotu vodivosti,
pretoZe je dvojmocna (po rozpusteni ma dvaddy a anién S@) a vo vode sa disociuje
uplne.

2. Pod’a nadvodu sme odmerali voditosoztokov NaCl réznej koncentracie uvedenej
v tabu’ke 2. Koncentracie sme prispdsobili rozsahu sendmym sme merali. Nami
namerané hodnoty su zobrazené na grafe (obr. 5).
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Obr.5

Na grafe je vidié ako vodivos stupala s priddvanim NaCl. AvSak nemdZeme payeta
vodivog’ je priamo Umerna koncentrécii latky v roztoku,tpfe na vodivasvplyvaju aj



iné faktory, ktoré ju znizuja (s rasticou koncecimé klesa disociacia latky, brzdenie
pohybu iénov zapéinené coulombovskymi silami medzi elektrickymi nabbiénov a
iné).

. VnaSom priklade sme merali vodi¥oghloridov, konkrétne NaCl, Zngla CaCj,

s rovnakou koncentracioti= 005mol.dm™. V tabuke 4 st zapisané namerané hodnoty.

Tab.4
Vzorka Vodivos' (uS)
NacCl 10029
CacCb 28095
ZnCl, 27802

Ako vidiet najmenSiu vodivas mal chlorid sodny, po rozpusteni ktorého v roztoku
dostavame dva i6ny a to Na CI. Chlorid zin@gnaty a vapenaty maji priblizne rovnaki
vodivod’, ked’Ze po rozpusteni dostavame rovnakggiadénov. V pripade zirmatého je

to Zr** a 2 iény chléru (C) a v pripade vapenatého st to*Ca 2 i6ny Cl Vodivog’
CaCl je v&sia, pretoze iony Ca s mensie ako Zfi a ich pohyblivos v roztoku je
lepSia.



