Kyseliny a zasady

Princip:
Pod'a Bronstedovej tedrie kyselin a zasad su kyselgfindvané ako latky schopné
odovzdavé kation vodika (proton).
HA - H" + A
Naopak zasady su latky schopné prijfrpeoton.
B+H" - BH'
Pod'a Arheniovej tedrie kyselina je latka, ktora vo moch roztoku odstiepuje kation vodika.
HAOMP - H* + A
Z4sada je latka, ktora vo vodnom roztoku odStie@t, ¢ize hydroxidovy anion.

BOHOM? - B* +OH"
Tato tedria je vS8ak obmedzena len na beZzné kysalzgsady vo vodnom roztoku.
Na vyjadrenie pritomnosti kationov vodika v roztaldm slizi stupnica pH. AkejReek

hodnote koncentraciel * ionov sa priradi wita hodnota pH pad vz'ahu pH = -logc,,. .
pH nadobuda hodnot9 —14, pricom plati:
pH < 7 ide o kysly roztok
pH =7 ide o neutralny roztok
pH > 7 ide o zasadity roztok

Ulohy:

1. Sledova& zmeny pH pri pridavani octu (8% roztok kyselinyaej), sédy bikarbény
do vody

Pomocky:

Systém COACH 6, Interfejs (napr. CoachLabll), piHzw (Vernier, pH-BTA), pditadlo
kvapiek (VDC-BTD, Vernier) kadka, ocot (8% roztok kyseliny octovej), sdda bikard)
destilovana voda

Postup prace:

1. Otvorte aktivitu Titracia. Ak subor eSte nie je pripraveny, vytvorte novohd.
Odkryte panel, z kniznice vyberte prislusny pH sena presiite ho na kanal 1
a vyberte poitadlo kvapiek a vloZte ho na vstup 5. Zobraztgraf zavislosti pH na
pocte kvapiek.

2. Zostavte experiment ptd obrdzka (obr.1l) a pripravte si roztok zdsady (G@k).
Potrebné mnoZzstvo latky vypitajte poda va'ahum=cM YV, kdec je koncentracia,

ktor(i potrebujete (v naSom priklage= 005moldm™), M je molekulova hmotna's
latky (M yapcq =84g.mol™) aVje objem celého roztoku, ktory chcete priptavi
V nasom priklade sme navazili OggllaHCG; a doplnili vodou na objem 26él.



Obr.1

3. Predpovedajte priebeh grafu ak pridavate kyselw. (2a) a zdsadu (obr. 2b).
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Obr. 2a

Obr.2b

4. Do kadtky nalejte vodu. Do byrety natbu nalejte kyselinu. Ponorte pH senzor do
kadicky. Spustite meranie, otvorte kohutik na byreteastavte ho tak aby kyselina
z nej kvapkala. Po namerani grafu byretu oplachhitdejte do nej roztok sody
bikarbony (roztok z&sady), ktory ste si predtynpgavili, a opakujte meranie.

Analyza:

Rozhodnite, ktory z roztokov je kysly, zasadity.

Ziskané vysledky:

Pod’a navodu sme namerali graf zavislosti pH odtpgriddvanych kvapiek kyseliny
(zasady). Na obrazku (obr.3a) je vidlieko stupala hodnota pH §&s pridavania zasady do
vody, Na druhom obrazku (obr.3b) je naopak \idiko klesala hodnota pH §es pridavania
kyseliny do vody.
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Obr. 3¢ Obr. 3t

Vieme, Ze hodnota pH slvisi s koncentraciouiéhov v roztoku. Pridavanim kyseliny do
roztoku (rovnica la) sa koncentricia zvySuje atakl klesa. Naopak pridavanim zasady
(rovnica 1b) sa koncentracia kationov vodika zmzupH hodnota rastie.

CH,COOH O -, CH,COO +H* (1-a)

NaHCO, + H* O f#? . Na* + H,CO, (1-b)



