IZOTERMICKVY DEJ
NAVOD PRE UCITETA

Prerekvizity : 5
Experiment mbze sliZina objavenie Boyle- Marriottovho zékona. Ziaci mupozna stavovu

veli¢inu tlak a zakladné vlastnosti idealneho plynu.

Pomaocky:
paotitat so systémom Coach, meraci panel COACHLABII
senzor tlaku - Pressure sensor (034&bt) (CMA)(@.kPa)

plastova hadka,
injekéna striekaka s¢o najv&Sim objemom, napr. 150 ml, minimalne 20 ml

VSeobecné poznadmky k priprave a k pomdckam:

Plastovl injeknu striek&ku spojte so vstupnym otvorom tlakovej sondy kréatkolastovou
haditkou tak, aby neunikal vzduch so strigkga

Piest striek&ky nastavte tak, aby objem vzduchu pod piestom¢bohajv&si, ale aby sa dala
okitat’ hodnota objemu vzduchu z injalej striekaky.

Otvorte ventil tlakovej sondy tak, aby ste vyrovrtk plynu uzavretého v injekej striekgéke s
vonkajSim atmosférickym tlakomasledne ventil uzavrite

Zaznamenanie vysledkov pomocou COACH:

1. Otvorte suborizotermicky dej Ak subor pripraveny neméate, otvorte novu Ulohiktorej na
kanal 1 (resp.2) pripojte senzor tlaku. Dobu mexardstavte na 10 min. Kée objem vzduchu
budete zadavaz klavesnice, nastavte frekvenciu snimaniaMamual (Vlastné-rane) a paet
merani nastavte v ponubéumber of samples (et vzoriek) napr. na 7. Nastavte osi grafov
zavislosti tlaku odasu, objemu odasu a tlaku od objemu.

2. Zostavte experiment. Plastovl injeki striekéku naplnend vzduchom spojte so vstupnym
otvorom tlakovej sondy kratkou plastovou h&diu. Piest striekiky nastavte tak, aby objem
vzduchu pod piestom béb najva&sSi. ESte pred meranim otvorte ventil tlakovej sqralyy ste
vyrovnali tlak plynu uzavretého v injekej striekéke s vonkajSim atmosférickym tlakom.
Nasledne ventil uzavrite.

H

Obr. 1 Schéma experimentu

3. Stlatenim zeleného ttadla spustite meranie. Opatovnym gdaim zeleného ttédla zadajte
pomocou klavesnice hodnotu objemu vzduchu uzawetélstriek&ke. Pomalym posunutim

piesta zm#te objem vzduchu v striekke a po dosiahnuti rovnovazneho stavu objem vzduchu

opatovne zapiSte rovnakym spdsobom. Meranie mokewykdvek ukorEit stlatenim
¢erveného tl&idla na hornom paneli.



Experimenty a vzorové vysledky:

Studenti urobia predpodespravania sa grafu a diskutuji o nich so svojisedom. Jednotlivé
predpove’ové harky zozbierajte.

Po predpovedi a diskusii spustite meranie. Pieistkstky pri merani stl&jte vémi pomaly. Pred
samotnym zapisanim hodnoty objemu vzduchu v sttiekaakajte, kym sa teplota vzduchu v
striekatke nevyrovnd s teplotou okolia. Po dosiahnuti re@ioeho stavu objem vzduchu
rovhakym spdsobom opéatovne zapisujte tuto hodngianaalym posunutim piesta itie objem
vzduchu v striekgke Pri malych objemoch vzduchu (5 ml) je tlak vZdugomerne vysoky, takze
je nar@né udrzd piest v tejto polohe. MbZe sa &t&e hadika zo striek&ky vyskai. Preto je
vyhodnejSie poufi v&sSiu striek&ku a meranie realizovapri v&sich objemoch. Senzor tlaku
meria tlak v striek&ke a objem plynu v striekke mbéZe by merany pouZitim ozgania na
striekake.

Pri pomalom stl&ani vzduchu pod piestom injaiej striek&ky zostava teplotd konstantna a
meni sa tlak vzduchp nepriamo Umerne s jeho objemdf Plati Boyle-Mariotteov z&kon
k

p:V

Diskusia po zaznamenani vysledkov
» Aku zavislos pripomina grafp = f(v)?
« Co plati pre stiny p V. (priblizne)? Octoho zavisi vékos tohto sdinu?
» Vytvorte graf zavislosti tlaku od prevratenej hotgnobjemu p = f(l). Aka by mala by
v

tato zavislog? Svoju predpoue zakreslite.
* Preo je nutné sti&t’ piest striekaky vel'mi pomaly.
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Obr.1 Graf zavislostp=f(V)
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Obr.2 Graf zavislospp=f(1/V)



