Meno: Trieda:

Laboratérne cviéenie
Tepelné deje v plynoch

Ulohy:
Overit zdkony platné pre tepelné deje v idealnom plyne



Aktivita 1 Izotermicky dej v idealnom plyne

Fyzikalny princip:
Pri pomalom stl&ani vzduchu pod piestom injghkej striekaky
zostava teplotd konStantnd a meni sa tlak vzdughunepriamo

umerne s jeho objemom Plati Boyle-Mariotteov zakon = k.
\Y

Ciel’:
1. Odmerajte zavislasp = f(v).
2. Overte, ze pri konstantnej teplote= konst, je medzi tlakonp a

objemom plynwV nepriama umerndspzi, kdek je konStanta.
v

obr.1 Schéma zostavy
experimentu

Pomocky:
injekéna striekaka, plastova hadka, tlakova sonda, pda¢ so systémom Coach5, meraci panel
CoachLabll

Postup:

1. Otvorte suborizotermicky dej Ak subor pripraveny neméte, otvorte novd ulohktorej na
kandl 1 (resp.3) pripojte sondu tlaku. Dobu meraraistavte na 10 min. d&e objem vzduchu
budete zad&vaz klavesnice, nastavte typ merania kanual (Manualne)a pa&et merani
nastavte v ponukBlumber of samples (lPet merani)napr. na 7. Nastavte osi grafov zavislosti
tlaku od¢asu, objemu odasu a tlaku od objemu.

2. Zostavte experiment pda zobrazenej schémy (obr.1). Plastovu itjek striek&ku naplnenu
vzduchom spojte so vstupnym otvorom tlakovej somdgtkou plastovou hackou. Piest
strieka&ky nastavte tak, aby objem vzduchu pod piestom¢bohajv&Si. ESte pred meranim
otvorte ventil tlakovej sondy, aby ste vyrovnaliklplynu uzavretého v injékej striek&ke s
vonkajSim atmosférickym tlakom. Nésledne ventilwiza.

3. Stlatenim zeleného ttadla spustite meranie. Opatovnym gdaim zeleného ttédla zadajte
pomocou klavesnice hodnotu objemu vzduchu uzawetélstriek&ke. Pomalym posunutim
piesta zm#te objem vzduchu v striekke a po dosiahnuti rovhovazneho stavu objem vzduchu
opatovne zapiSte rovnakym spdsobom. Meranie mokewykdvek ukorit stlatenim
¢erveného tl&idla na hornom paneli.

Otazky a ulohy:
1. Do pripraveného grafy = f(v)zakreslite svoju predpodeo priebehu sledovanej zavislosti.
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2. Prezrite si vysledok vasho merania. NapiSte, akisto& vam pripomina grap = f(v)?




3. Do pripravenej tabliky zapiSte hodnotyp,,v,) aspdi pre tri dvojice hodndt tlaku a objemu
a vypgcitajte hodnoty stinu p, .V,

Pi

(kPa)

Vi (cm)

p.Vi (kPa.cni)
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Co plati pre séiny p v, (priblizne)? Odtoho zavisi vikos' tohto s@inu?

4. Vytvorte graf zavislosti tlaku od prevratenej hognobjemu p = f(é). Aka by mala by tato

zavislos? Svoju predpowu zakreslite.
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5. Zavislog’ p = f(Vi) fitujte vhodne zvolenou funkciou. ZapiSte typ \giej funkcie a hodnoty

parametrov a, b, ...

f(x) =

a=

6. Ktoru velitinu v naSom merani prestavuje nezavisla premghna

X =

7. Ktoru veliginu v naSom merani prestavuje zavisla premepa# (x) ?

y=f(x)=
8. Aky je fyzikalny vyznam parametra& vo funkcii, ktorou ste fitovali nhameranu zaviglos
p=1(3)?
ok
a=

9. Zdbvodnite, pr&o je nutné stkéat’ piest striekaéky vel’mi pomaly.




Aktivita 2 Izochoricky dej v idealnom plyne

Fyzikalny princip:
Tlak plynu p pri stdlom objemeé/ sa meni priamo Umerne s jeho termodynamickou teypl®.
Tento dej charakterizuje Charlesov zakdéns i (2) , kdek je konstanta.

T

Ciel’:

1. Odmerajte zavislasp = p(t).

2. Overte, Ze pre konStantny objem plynu=konst, je zavislog p = f(t)
linearna.

Pomocky:

sklenena banka, ohrievas vodnym kupkom, svorky, kratka sklenen:

trubicka, gumena zatka, plastova h#&ai, tlakova sonda, teplotna sond:
paocitat so systémom Coach5, meraci panel CoachLabll

obr. 2 Schéma zostavy
experimentu

Postup:

1. Otvorte suborlizochoricky dej Ak subor pripraveny neméte, otvorte
novu ulohu, v ktorej na kanél 1 (resp.3) pripogplotnu sondu a na kandl 2 (resp.4) sondu tlaku.
Dobu merania nastavte na 10 min a nastavte osbgevislosti teploty odasu, tlaku odtasu
a tlaku od teploty.

2. Zostavte experiment pda zobrazenej schémy (obr. 2). Banku so suchym Vmacponorte
celd az po hrdlo do studenej vody v ohri@vd?omocou preftanej gumenej zéatky, kratkej
sklenenej truliiky aco najkratSej plastovej hadly ju spojte so vstupnym otvorom tlakovej
sondy. Spolu s bankou umiestnite do vody aj soadloty.

3. Zapnite ohrieva a stl@&enim zeleného ttadla spustite meranie. Rychibsohrevu upravte
pomocou termostatu tak, aby ste dosiahli zmenwtgplintervale od 2T do 8GC priblizne za
10 min. Pgas merania vodu v ohriediaob¢as premieSajte, aby doslo k jej rovnhomernému
ohrevu. Teplota vzduchu uzavretého v banke zodgotegulote vody.

Otéazky a ulohy:
1. Do pripraveného grafy = f (t) zakreslite svoju predpoweo priebehu sledovanej zavislosti.
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2. Prezrite si vysledok vasho merania. NapiSte, akislo& vam pripomina grab = f (t) ?

3. Do pripraveného obrazka zakreslite svoju predgoweepriebehu zavislostp = f(T). Zobrazte
zavislos p = f(T).
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4. Do pripravenej tabiky zapiste hodnoty p;, T;) aspa pre tri dvojice hodnét tlaku a teploty

a vypcaitajte hodnoty podiell,_l%i .

i pi (kPa) T (K)
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Co plati pre podiely_lg (priblizne)? Odéoho zavisi viékod’ tohto podielu?

ol

. Zavislog' p= f(T) fitujte vhodne zvolenou funkciou. ZapiSte typ améj funkcie a hodnoty
parametrov a, b, ....

f(x) = a=
6. Ktora velicinu v naSom merani prestavuje nezavisla premgana

X =
7. Ktoru velicinu v naSom merani prestavuje zavisla premena# (x) ?

y=1(x)=

©

Aky je fyzikalny vyznam parametraa vo funkcii, ktorou ste fitovali nameranu zavigdlos
p=1fM7?
a=

9. V akom bode pretne zavisto(T), resp. p(t) os teplotyZo tato hodnota predstavuje?



Aktivita 3 Izobaricky dej v idealnom plyne

Fyzikalny princip:
ObjemV idealneho plynu pri stalom tlaknsa meni priamo Umerne (i —
s jeho teplotouT. Tento dej charakterizuje Gay-Lussacov zak

¥: k (5), kdekje konstanta.

Ciel’:
1. Odmerajte zavislgsy =V (t).
2. Overte, ze pri konStantnom tlakpi= konst, je medzi objemom

V a jeho teplotod” priama GmernasY = k, kde k je konStanta.
T obr. 3 Schéma zostavy

Pomocky: experimentu

sklenena banka, ohrieves vodnym kupkom, svorky, gumena zatka, sklenena fttkai v tvare

pismena T, plastovd ha#n, plastova striekka, tlakova sonda, teplotna sondalig so

systémom Coach5, meraci panel CoachLabll

Postup:

1. Otvorte suboizobaricky dej Ak subor pripraveny nemate, otvorte novu ulohlgtarej na kanal
1 (resp.3) pripojte sondu tlaku a na kanal 2 (lBgeplotnu sondu. Dobu merania nastavte na 10
min. KedZe objem plynu budete zadd&va kldvesnice, nastavte typ merania Keanual
(Manuélne)a paet merani nastavte v ponukieimber of samples (Pet merani)apr. na 7. Do
jedného z okien mbéZete zobrariodnoty tlaku v digitalnej podobe pre kontrolulatdodnoty
tlaku paas merania. Nastavte osi grafov zavislosti tepbatyasu, objemu odasu a objemu od
teploty.

2. Zostavte experiment pba zobrazenej schémy (obr.3). Banku so suchym vzaugionorte celd
az po hrdlo do studenej vody v ohrievd?omocou preftanej gumenej zatky, sklenenej trekoy
vtvare pismena T a kratkej plastove] Rkagi ju spojte s tlakovou sondou a plastovou
striekakou. Piest striekiky posuite tak, aby objem vzduchu v strieka bol ¢o najmensi.
Spolu s bankou do vody umiestnite aj teplotnt sondu

3. Stlatenim zeleného ttidla spustite meranie. Ohrejte vodu v ohrigva niekd’ko stupiov a
ohrieva vypnite. Pgkajte, kym sa teplota a tlak prestant niefosuite piest striekéky tak,
aby tlak nadobudol taki hodnotu ako naiatku merania. Opatovnym stkenim zelenej klavesy
sa objavi okno, do ktorého prostrednictvom klavasaapiSte hodnotu objemu vzduchu. Objem
vzduchu ziskate sfom objemu vzduchu v striedlee a v sklenenej banke. Hodnoty tlaku,
teploty aobjemu sa zapisuju do télbp Tento postup opakujte aspo5-krat, pokid
nedosiahnete maximalne moZny objem. Meranie mokeeykd'vek ukorit stlatenim
¢erveného tl&idla na paneli.

Otéazky a ulohy:
1. Do pripraveného grafu = f (t) zakreslite svoju predpodeo priebehu sledovanej zavislosti.
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2. Prezrite si vysledok vasho merania. NapiSte, akislo® vam pripomina gra¥ = f (t) ?

3. Do pripraveného obrazka zakreslite svoju predgowepriebehu zavislosw = f(T). Zobrazte
zavislos v = f(T).
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4. Do pripravenej tabiiky zapiSte hodnotyv,T) aspa pre dve dvojice hodnot objemu a teploty

a vypaitajte hodnoty podiell)T/i.
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Co plati pre podiel% (priblizne)? Odéoho zavisi vékod tohto podielu?

5. Zavislos’ v = f(T) fitujte vhodne zvolenou funkciou. ZapiSte typ améj funkcie a hodnoty
parametrov a, b, ....

f(x) = a=

6. Ktoru velicinu v naSom merani prestavuje nezavisla premenna x?
X =

7. Ktoru veligcinu v nasom merani prestavuje zavisla premehnd () 2

y="f(x)=

8. Aky je fyzikalny vyznam parametr&@ vo funkcii, ktorou ste fitovali nameranu zaviglos
V=f(T)?

a=






