
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Laboratórne cvičenie  
Jednoduché pohyby v homogénnom tiažovom poli Zeme 

Úlohy: 
� Vyšetriť zákonitosti pohybu telies v zvislom smere v blízkosti zemského povrchu 
� Uvedomiť si platnosť Newtonovych zákonov pre pohyb telies v zvislom smere 

v blízkosti zemského povrchu v dôsledku pôsobenia tiažovej sily  
� Určiť veľkosť zrýchlenia padajúcich telies, ktoré udeľuje telesám tiažová sila  
� Analyzovať pohyb telies v zvislom smere v blízkosti zemského povrchu s odporom 

vzduchu  
 
Pomôcky: systém COACH s panelom COACHLAB II, ultrazvukový detektor pohybu, statív, 
lopty (basketbalová, detská gumená) 

Meno:      Trieda: 



Aktivita 1: Vo ľný pád lopty 
 
Predpoveď 1-1: Vyhoďte loptu smerom nahor niekoľkokrát a pozorujte jej pohyb pri páde smerom 
nadol. Opíšte slovne, aký pohyb lopta vykonáva. Možno lopta padá rovnomerne, možno s rastúcim 
zrýchlením, klesajúcim zrýchlením alebo padá s konštantným zrýchlením. Čo si myslíte? Vysvetlite 
vašu predpoveď na základe pozorovania pohybu lopty.  
 
 
 
Predpoveď 1-2: Predpokladajte, že pustíte loptu z výšky asi 2 m nad zemou z pokoja. Do 
pripravených grafov zakreslite vašu predpoveď závislosti y-ovej súradnice polohy od času, rýchlosti 
od času a zrýchlenia od času pre voľný pád lopty. Predpokladajte, že kladný smer osi y smeruje 
nadol.  

Overte vaše predpovede. Predtým ste možno používali detektor pohybu pri sledovaní 
pohybu vlastného tela. Pohyb padajúcej lopty je oveľa rýchlejší. Preto pri meraní polohy, rýchlosti 
a zrýchlenia musíte merať dáta s väčšou frekvenciou ako ste to robili predtým. 

Najjednoduchší spôsob, ako sledovať pád lopty, je umiestniť detektor čo najvyššie a použiť 
veľkú loptu, ktorá nie je príliš ľahká (napr. basketbalovú, nie plážovú loptu).  Je dôležité, aby ste 
držali ruky a telo mimo detektora pohybu po uvoľnení lopty. Je to dosť ťažké a vyžaduje to urobiť 
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niekoľko pokusov. Taktiež treba dávať pozor nato, ktoré časti grafu odpovedajú skutočnému 
pohybu lopty nadol a ktoré časti grafu sú irelevantné.  

 

1. Umiestnite detektor čo najvyššie nad zemou tak aby smeroval nadol, ako je 
to naznačené na obr. vpravo. 

2. Otvorte súbor „pad lopty“. Frekvencia snímania je nastavená na 50 meraní 
za sekundu s nastavením spúšťacích podmienok, takže samotné meranie sa 
spustí automaticky. Detektor bude merať polohu lopty vzhľadom na 
detektor pohybu. 

3. Podržte loptu vo vzdialenosti asi 0,2m pod detektorom a asi 1,5-2m nad 
zemou. Pamätajte, že vaše ruky a telo musí byť počas mimo padajúcej lopty, 
aby detektor registroval loptu, nie vaše ruky alebo telo.  

4. Ak je všetko pripravené, spustite meranie stlačením zeleného tlačidla 
a pustite loptu akonáhle počujete klikanie detektora. V grafe sa zobrazí 
závislosť y-ovej súradnice polohy lopty od času. 

5. Zobrazte graf závislosti rýchlosti lopty od času počas voľného pádu lopty. 

6. Zobrazte graf závislosti zrýchlenia lopty od času. 

7. Nastavte osi grafu tak, aby získané grafy boli dobre viditeľné. Zobrazte získané grafy do 
nasledujúcich pripravených obrázkov. 

8. Označte v grafe šípkami začiatok a koniec intervalu, počas ktorého lopta padá voľným pádom. 
Dáta, ktoré neodpovedajú voľnému pádu lopty z grafu odstráňte. 

 
 
Otázka 1: Aký pohyb vykonáva lopta – s konštantnou rýchlosťou, konštantným zrýchlením, 
klesajúcim zrýchlením alebo iný pohyb? Odpovedajú výsledky  meraní vašim predpovediam? 
 
 
 

Otázka 2: Opíšte slovne aký typ pohybu lopta vykonáva. 

 

 

Otázka 3: Je zrýchlenie padajúcej lopty kladné alebo záporné?  

 

 

 
Aktivita 2: Ve ľkosť tiažového zrýchlenia lopty 
 

Veľkosť tiažového zrýchlenia môžete určiť tromi spôsobmi: 

1. Z grafu závislosti zrýchlenia lopty od času.  
Meraním na grafe zistite priemernú hodnotu zrýchlenia počas časového intervalu voľného pádu 
lopty. 

g =   m/s2  



  
 

2. Z grafu závislosti rýchlosti lopty od času. 

Graf závislosti v=f(t) fitujte vhodnou funkcie. Zapíšte typ funkcie a hodnotu parametrov a,b. 

y = f(x) =   a=   b= 

Čo predstavuje nezávislá premenná x a čo predstavuje závislá premenná y v našom meraní? 

x =    y = f(x) = 

Aký je fyzikálny význam parametrov a,b? 

a=    b= 

Tiažové zrýchlenie lopty:  

g=   m/s2 

 

3. Z grafu závislosti y-ovej súradnice polohy lopty od času. 

Graf závislosti y=f(t) fitujte vhodnou funkcie. Zapíšte typ funkcie a hodnotu parametrov a,b,c. 

y =  f(x) =   a=   b=   c= 

Čo predstavuje nezávislá premenná x a čo predstavuje závislá premenná y v našom meraní? 

x =    y = f(x) =  

Aký je fyzikálny význam parametrov a,b,c? 

a=    b=   c= 

Tiažové zrýchlenie lopty: 

g=   m/s2 

 

Otázka 4: Sú hodnoty tiažového zrýchlenia určené uvedenými tromi spôsobmi rovnaké? Mali by 
byť rovnaké? 

 

Otázka 5: Porovnajte hodnoty tiažového zrýchlenia lopty získané meraním s tabuľkovou hodnotou. 
Vysvetlite čím sú spôsobené prípadné rozdiely. 

 

 

 
Aktivita 2: Zvislý vrh lopty nahor 
 
Predpoveď 3: Vyhoďte loptu smerom nahor niekoľkokrát a analyzujte jej pohyb nahor, dosiahnutie 
najvyššieho bodu a pád smerom nadol. Je zrýchlenie lopty rovnaké alebo rozdielne počas 
uvedených troch fáz pohybu? Vysvetlite. 
 
 
Predpoveď 3: Do pripravených grafov zakreslite vašu predpoveď závislosti y-ovej súradnice 
polohy od času, rýchlosti od času a zrýchlenia od času pre celý pohyb lopty od okamhu keď opúšťa 



vašu ruku až po okamih, keď ju vaša ruka opäť zachytí. Predpokladajte, že kladný smer osi y 
smeruje nadol.  

 Vyhodiť loptu smerom nahor tak, aby sa udržala v dosahu detektora pohybu je ťažšie ako 
merať voľný pád lopty. Pokúste sa vyhodiť loptu priamo pod detektorom. Úspešné meranie 
vyžaduje to niekoľko pokusov. Opäť venujte pozornosť tomu, aby ste držali ruky a telo mimo 
detektora pohybu počas celého pohybu lopty. 

 

1. Opäť použite súbor „pad lopty“. Frekvencia snímania je nastavená na 50 meraní za sekundu 
s nastavením spúšťacích podmienok, takže samotné meranie sa spustí automaticky. Detektor 
bude merať polohu lopty vzhľadom na detektor pohybu.  

2. Ak je všetko pripravené, spustite meranie stlačením zeleného tlačidla a akonáhle počujete 
klikanie detektora vyhoďte loptu smerom nahor. Lopta by sa mala pritom nemala dostať do 
vzdialenosti menšej ako 0,2m od detektora. Najlepšie je uviesť loptu do pohybu krátkym 
a rýchlym hodom. V pripravených grafov sa zobrazí závislosť y-ovej súradnice polohy od 
času, závislosť rýchlosti od času a závislosť zrýchlenia od času pohybujúcej sa lopty. 
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Akonáhle dosiahnete dobrý výsledok, zaznamenajte ho do pripravených grafov. Označte na 
grafe časový interval odpovedajúci pohybu lopty nahor a nadol. Taktiež vyznačte na grafe okamih 
kedy lopta dosiahne najvyšší bod svojho pohybu.  

 

Otázka 6: Porovnajte získané grafy s vašou predpoveďou. V čom sú zhodné a v čom sa odlišujú? 

 

 

Otázka 7: Pripomína vám nejaká časť grafu pohyb lopty z predchádzajúcej aktivity? Ak áno, ktorá 
časť pohybu to je?  

 

 

Otázka 8: Porovnajte zrýchlenie lopty počas troch fáz pohybu – pohyb nahor, najvyšší bod, pohyb 
nadol. Vysvetli vaše pozorovanie vzhľadom na znamienko zmeny rýchlosti lopty. 

 

 

 

Otázka 9: Porovnajte časť grafu a=f(t) kedy lopta padá nadol (po dosiahnutí najvyššieho bodu) 
s grafom a=f(t) pre voľný pád lopty (kedy lopta padá z pokoja). Sú tieto grafy podobné? Vysvetlite.  

 

 

 

 
Rozširujúca aktivita 4: Zvislý pohyb s odporom vzduchu 
 

V tejto aktivite budete sledovať pohyb papierového košíčka (kávového filtra) počas pádu 
z pokoja smerom nadol. Meranie však budete realizovať na videoklipe tohto pohybu.  

1. Otvorte súbor „pad kosika“. Videoklip niekoľkokrát prehrajte. Súradnicové osi sú nastavené 
tak, že počiatok súradnicovej sústavy je v mieste, odkiaľ je košík pustený a kladný smer osi y 
smeruje nadol. Do pripravených grafov načrtnite vašu predpoveď závislosti y-ovej súradnice 
polohy od času, rýchlosti od času a zrýchlenia od času pre pád košíka. 

2. Meranie spustite stlačením zeleného tlačidla. Postupným klikaním na vybraný bod košíka 
zaznamenajte jeho polohu počas pádu. 

3. Zobrazte graf závislosti rýchlosti lopty od času počas pádu košíka. 

4. Zobrazte graf závislosti zrýchlenia lopty od času počas pádu košíka. 

5. Do pripravených grafov zobrazte výsledky vašich meraní. 

 

 

Otázka 10: Porovnajte grafy odpovedajúce pádu košíka s grafmi odpovedajúcimi voľnému pádu 
lopty. Padá košík tiež s konštantným zrýchlením? Ak nie, ako by ste popísali pohyb košíka? Mení 
sa rýchlosť pohybu počas pádu košíka? Ak áno, ako? 



 

 

 

Otázka 11: Je tiažová sila jedinou silou pôsobiacou na košík? Ak existuje ešte nejaká iná sila, aký 
je jej smer a veľkosť v porovnaní s tiažovou silou?. 

 

 

Otázka 12: Je výsledná sila pôsobiaca na košík počas pohybu konštantná alebo sa jej veľkosť 
mení? Zakreslite vektorový diagram síl pôsobiacich na košík počas pádu košíka aspoň pre 3 za 
sebou nasledujúce okamihy  
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Závery 
 
 
 


