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1 Uvod

Svet prechadza v poslednych rokoch wraznymi zmenami v doésledku rozvoja vedy a
techniky, ktorych rychlost’ sa stupriuje najma pokrokom v oblasti Sirenia informacii. Denne
vyuzivame mnozstvo zariadeni, ktoré pracuju na fyzikalnych principoch a okolo seba
mobzeme pozorovat mnozstvo fyzikalnych javov, no napriek tomu oblubenost fyziky ako
vyucovacieho predmetu neustale klesa. Pricin tejto skutoCnosti je viacero a suvisia ako s
metddami, tak s prostriedkami ale aj obsahom wyucovania. R{ezentacia praktickych
aplikacii fyziky v beznom Zvote je v suCasnych ucebniciach za a vmalom rozsahu a
v malo putavej pre Ziaka nemotiwjucej forme. Fyzikalne prin€ipy modernej techniky su
niekde v pozadi, zakryté mnozZstvom faktografickych info W a matematickych vztahov,
ktoré si Ziaci na vyu€ovani fyziky oswvojuju. Sucasne &raz rychlejSie prenika do Skol
vypoctova technika, ktora ma na Ziakov nezanedba@wotivaény ucinok.

Od utleho veku sa deti stretdvaju s mnohymi, javmi, ktorych fyzikalnu podstatu si
neuvedomuju a ktorych pochopenie je postu@wtvérané na zaklade mnohonasobne
opakovanej skusenosti. Prirodzena detska Z»Q vost zaCinajuca otazkou preco, je prvym
krokom ku skumaniu pri€in javov, s ktor astretdva. AvSak, ak su skusenosti dietata
s danym javom zbezZného Zivota jedno&% (dieta pozoruje jav vtej istej situacii), mbéze
dochadzat ku vytvaraniu nespra edstavy o danom jave, k jednostrannym zaverom
a ku skreslenym usudkom [1]. iach deti sa postupne, s pribudajucimi skusenostami,
vytvaraju a fixuju fyzikalne vne predstavy, ktoré ovplyviiuju aj uvazovanie o javov
pribuznych & obecnych. Castokrat kazdodenna, alebo velmi frekventovana Ziakova
skusenost’ upeviuje je "Aastné presvedcenie o spravnosti wtvorenej koncepcie natolko,
Ze je vefmi naro¢né mci wucovacieho procesu ju pretvorit do predstavy fyzikalne
spravne;.

2 Skolské prostredie a prvotné koncepty ziaka

Uvedomujeme si silny hendykep Skolského prostredia, ktorym je Casova obmedzenost.
Kym dieta si svoj prvotny koncept buduje od utleho veku po€as mnohych zaztkov, pred
nami stoji naro¢ny vzdelavaci proces, vktorom prezentovanému jawu mame moznost
venovat niekolko minut. Vysledkom ma byt v8ak zvadnutie fyzikdlneho jawu, jeho
pochopenie aschopnost aplikacie vpraxi. Svoju prvotnu predstavu si dieta wytvara na
zaklade mnohonasobne opakovaného a Castokrat velmi silne pésobiaceho zazZitku. Aj ked
nie je mnohokrat spravna, vijeho pamati je velmi siine ukotvena. Pretvaranie prvotnych
mySlienkowch konceptov Ziakov do fyzikalne spravnej podoby si vyZaduje minimalne
rovnako pésobivi prezentaciu podporenu silnou vnutornou motivaciou zaloZzenu na
postupne sa rozrastajucom systéme logicky nadvazujucich poznatkov.

3 Moderné formy podpory poznavacieho procesu v Skolskej fyzike
Na wtvorenie Ziakovej fyzikdlne spravnej predstavy o podstate skumanych javoy,
dodrziavame vo vyu€ovacom procese nasledujucu postupnost’ krokov:



1. priblizit Ziakom fyzikalny jav tak, ako ho maju moznost spoznat vbeznom Zvote,
(vyuzivame videozaznam, demonstraény experiment)

2. poskytnut jednoduché nastroje na prvotné skumanie jawu (jednoduchy Zacky
experiment, domaci experiment, pozorovanie)

3. formulovat fyzikalny problém askumat ho s wuzitim pocitatom riadeného
experimentu (napr. IP COACH, ISES), modelovat fyzikalny jav a ponukat Ziakovi jeho
komplexné preskimanie (modelovaci softver Modellus)

4. vypracovat fyzikalnu interpretaciu skumaného jawu

5. prezentovat dalSie oblasti vyuztia ziskanych poznatkov v beznom Zvote

NaSou snahou je priviest Ziaka samostatnou poznavacou Cc&innostou od jeho
kaZzdodennej skusenosti k pochopeniu fyzikalnej podstaty fyzikalnych javov. SnaZzime sa
s wuztim videa, jednoduchych pomécok a vypoctovej techniky pretvorit jeho prvotné
mysSlienkové koncepty do fyzikalne spravnej podoby.

Radi by sme prezentovali nami nawhovanu a overovanu koncepciu na fyzikalnom
probléme, o ktorych komplexné zviadnutie sa snazime na urovni Studentov fyziky v ramci

ich pripravy na povolanie uditefa. o .

4 Prezentacia vybraného fyzikalneho javu v prlpravovano téme vyucovania
%"

1 krok <

Nas poznavaci proces zaCiname a dﬁ‘n e e e e

videozaznamom, ilustrujucm Ziakom var vody sa
s nim stretavaju bezne v domacnosti. Pozoru1eq§er vody
v Cajniku, vo varnej kanvici, vmikrovinej ru o velmi
frekventované ajednotvérne situacie vi& na zaklade
ktorych si vacsSina populacie wtvori p y mySlienkovy
koncept o vare vody. ‘.

Po prezreti videozaznamu, ﬂg@ovne formuluju svoju

koncepciu spojenu s varom spolo¢ne prichadzame

k fyzikdlnemu zaveru. .

*

2. krok )

Od bezZnej skusezw prichadzame kskumaniu jaw a to
prezentovanim livo paradoxnej situacie pomocou
videozaznamu. Vlaboratornej banke pozorujeme zvody
unikajice bubliny. Ziaci stotoZfiuju situaciu s varom vody.
Videozaznam pokraCuje abanku chytame do ruky bez |
pouztia termorukavice. V zabere sa prezentuje udaj z
teplomera, ktory ukazuje teplotu vody 23°C. Diskutujeme ' §
so Ziakmi, €i pozorované unikanie bublin bol var vody.
Prezentacia paradoxu je ukontena zaberom na celé | -
zariadenie, ktoré banku s vodou pripaja k rotacnej olejovej vyveve. Ta znlzu1e tlak nad
vodnou hladinou az na hodnotu, pri ktorej pozorujeme var vody pri teplote 23°C. Pripravili
sme si vychodisko pre nasledné skumanie uvedeného javu v Skolskych podmienkach a na
jeho komplexné pochopenie ziakmi. Pokracujeme zopakovanim fyzikalneho experimentu s
vyvevou, resp. ponukame Ziakom jednoduchy experiment s injekénou striekackou
a bankou s vodou.

Do banky s vodou (izbovej teploty) ponorime sklenenu injekénu striekacku zakoncéenu
tenkou ihlou. Hladina kvapaliny prevySuje spodny okraj striekacky. Prudkym pohybom
piesta a pomalym pritekanim vody cez ihlu vytvorime nad vodnou hladinou v striekacke




podtlak. Vinjekénej striekacke pozorujeme zvody unikajuce bubliny. Pozorujeme var vody
pri izbovej teplote.

Tento jednoduchy experiment mohli Ziaci realizovat aj pred vyu€ovacou hodinou vo forme
domaceho pozorovania [2].

3. krok

Formulujeme fyzikalny problém na preskumanie ktorého budeme wuZivat pocitacom
podporované meranie a pocitaovi simulaciu [3]. Problém: Ako zavisi teplota varu vody
od vonkajSieho tlaku?

Zostavime aparaturu na sledovanie varu vody MOd@”US Sk @
! Rl - o«

v zavislosti od vonkajSieho tlaku. Senzorom teploty
sledujeme teplotu varu a senzorom tlaku
zaznamenavame tlak, pri ktorom pozorujeme

odparovanie kvapaliny zcelého objemu. Ziskané " a @
hodnoty pocitaC zaznamenava do grafu. Poznajuc @ ,
fyzikalnu priinu skumaného jawu pripravili sme pre e e v e
Studentov model prezentujuci experimentalne skimanie zé@sti varu vody od
vonkajSieho tlaku. Vjednoduchom prostredi Modellus 2.5 je tudentov pripravena
pocitaCova simulacia uvedeného jawu, ktora im umoziuje po@ejéie skumat’ jav varu
vody za r6znych podmienok. 46.,
<

4. krok N\

Na zaklade samostatného poznavacieho procesu%cas ktorého mal Student moznost
oboznamit sa s pozorovanym javov vrozny itudciach prezentujeme wypracované
koncepcie o fyzikalnej podstate varu vody a (&ame ich o dalSie informacie.

>
5. krok

Na videozazname, resp ak mame K dispozicii prezentujeme Ziakovi spravanie sa tekutého
dusika (77K) pri izbovej teplot é}la. Al napriek tepelne izolovanej nadobe sa dusik
zohrieva na teplotu varu ujeme unikajuce bubliny. Ak do nadoby s dusikom
zasunieme napr. skrutkovac,%ozorujeme prudke zosilenie varu. Pre dusik je skrutkovat
straSne horucim objektog¥, ktory podobne ako plamer horaka €i wyhrievacie teleso varnej
kanvice pri vode, sp uje jeho var. Ide o prezentaciu dalSich situacii pri ktorych sa
v zivote mébzZzeme Qe nut s problematikou skumaného jaw vpre nas netypickych
podmmienkach. ‘b

5 Zaver

Pre vypracovavanie uvedeného systému wyuCovania sme ziskali KEGA grant ateda

v obdobi nasledujucich dva a pol roka sa budeme tejto wtyCenej ulohe venovat'.

V prvom roku rieSenia projektu spracujeme tematické oblasti vhodné na uplatnenie

aktivneho poznavania a samostatnej prace ziakov v duchu predkladanej koncepcie. Vyber

vhodnych tematickych okruhov zrealizujeme na zaklade obsahovej analyzy ucebnic a

poznatkov ziskanych zdiskusiis uCitefmi zpraxe v ramci Klubu ucitelov fyziky SS.

V druhom roku rieSenia projektu vytvorime metodické materidly zamerané na aktivne

poznavanie Ziakov vychadzajuce zich prvotnych konceptov a to vpodobe:

e metodickej priruc¢ky pre realizaciu suboru netradiénych experimentov

e metodickej priruCky pre realizaciu suboru pocitatom podporovanych experimentov s
vyuztim pocitaCa ako meracieho, modelovacieho a vwvhodnocovacieho zariadenia

e ucCebného textu s prezentaciou uplatnenia fyzikalnych javov vkazdodennom Zivote

e vyuCbového videozaznamu sluziaceho pre bezprostredné priblizenie praktickych
aplikacii a zvySenie motivacie ziakov



¢ softwarovych produktov pre zentujucich modelovanie a simulaciu fyzikalnych javov

V tretom roku rieSenia spracujeme navrh konkrétnych vyu€ovacich hodin s vyuZztim vysSie
menovanych materidlov na systematické rozvijanie Ziakovych prvotnych konceptov a ich
pretvaranie do fyzikalne spravnej podoby. O vysledkoch rieSenia projektu a jednotlivych
materidloch budeme informovat uéitelov na stretnutiach Klubu ugitelov fyziky SS resp.
prostrednictvom seminarov organizovanych Metodickym centrom. Jednotlivé materialy
spracujeme aj v elektronickej fome v podobe webovych stranok a zverejnime ich
prostrednictvom Internetu. V priebehu rieSenia projektu zrealizujeme empirické overenie
vypracovanych postupova metodickych materialov k nim vrealnom vyu€ovacom procese.
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Anotacia o

Contribution deals with the interpretation of selected physical ﬂb ems based on students

experiences from every day life. Physical phenomenon th udents can come across with
in everyday life is presented with a help of video and, ter tools. The same physical
phenomenon can be explored in aphysical | ory through simple, hands-on

experiment and this can be followed by exact physical measurement in a microcomputer-
based laboratory. In the contribution there iz&nted a possible combination of all the

mentioned ways on the example of boiling of. r and considered about future strategyin

our research. Q’b
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