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Tlakový sensor (034bt)

· V knižnici senzorov v Coach 5 je označený ako: Pressure sensor (034&bt) (CMA). 

· ROZSAH: 
Tlakový senzor sa používa na meranie tlaku plynu v rozsahu od 0 do 7 baru, 0 - 700 kPa. 

· Obsahuje membránu, ktorá sa napne pri zmenách tlaku. Senzor meria absolútny tlak, čiže na jednej strane membrány je vákuum. Obsahuje aj špeciálny obvod na minimalizovanie chýb spôsobených zmenami teplôt. Senzor vytvára výstupné napätie (medzi 0 a 3,4 V), ktoré lineárne závisí od tlaku. Na prípadnú kalibráciu senzora a pre využitie pri Boylovom experimente je dodávaná so sadou aj striekačka (20 cm3) a plastiková hadička.

· UPOZORNENIE!!
Tlakový senzor je pomerne odolný, ale je vytvorený iba pre prácu s plynmi nespôsobujúcimi koróziu ako napr. vzduch, hélium, dusík, atď. Senzor sa nesmie navlhčiť! 

NÁVRHY NA EXPERIMENTY:
· meranie zmien tlaku plynu podľa Boylového a Gay-Lusacovho zákona 

· meranie rýchlosti priebehu chemických reakcií, pri ktorých sa produkuje plyn 

· meraniu tlaku vodných pár rôznych kvapalín a roztokov 

pH systém (030bt a 031)

· V knižnici senzorov v Coach 5 je označený ako: pH sensor (030&bt + 031) (CMA). 

· pH senzor je univerzálny pH merací systém, ktorý umožňuje určovanie stupňa kyslosti/pH hodnoty roztokov. Systém pozostáva z pH zosilňovača (030) a pH elektródy (031). pH elektróda sa objednáva samostatne.

· ROZSAH: 
Čidlo sa dá využiť v rozsahu 0 - 14 pH
· pH zosilňovač je umiestnený v špeciálnej krabičke a využíva 5V napäťové napájanie  z interfejsu. Prispôsobuje napätie vytvorené pH elektródou pre rozsah medzi 0 – 5 V, ktoré sa dá merať interfejsom.

· pH elektróda je sklená gelom-plnená kombinovaná Ag-AgCl elektróda vložená v 13 cm dlhej plastovej trubičke (priemer 12 mm) s otvorom na dolnom konci a dodáva sa spolu s fľaštičkou obsahujúcou ochranný roztok. Má obmedzenú funkčnú životnosť – elektróda sa nedá znova doplniť.

· Pripája sa k zosilňovaču pomocou koaxiálneho kábla a BNC konektora. Kábel vedúci zo zosilňovača k interfejsu sa pripája cez BT vstup.
· UPOZORNENIE!!
Ak sa pH elektróda nepoužíva musí sa uchovávať v ochrannom roztoku. Počas merania musí byť elektróda ponorená v roztoku približne v hĺbke 1 cm. pH elektróda bola vytvorená pre spoľahlivú a presnú prácu za rozmanitých podmienok. Neumiestňujte však elektródu do zásaditých roztokov (pH >10) dlhšie ako na niekoľko hodín. Môže to poškodiť sklo elektródy.  
· Teplotný rozsah senzora je od 5 do 80 °C. Poznámka: Pri hodnote pH 7 nemá teplota žiadny efekt na výstup.

NÁVRHY NA EXPERIMENTY:

pH systém sa dá využiť v rôznych experimentoch z chémie, biológie a životného prostredia 

· rozpoznanie bežných kyselín a zásad 

· titrácia kyselina - zásada 

· monitorovanie hodnoty pH počas chemických reakcií 

· vyšetrovanie kyslých dažďov a kvality vôd v tokoch a jazerách
Sada napäťových a prúdových čidiel (0384bt)

· V knižnici senzorov Coach 5 je označený ako: Current sensor (384&bt) (CMA) a Voltage sensor (0384&bt) (CMA) - 8..6V
· Sada napäťových a prúdových senzorov je určená na skúmanie základných princípov elektriny. Využijúc túto sadu v jednoduchých obvodoch môžeme skúmať vzťahy medzi napätím a prúdom – Ohmov zákon, samotné sériové a paralelné obvody.

· Sada pozostáva z dvoch napäťových senzorov, dvoch prúdových senzorov a dvoj-kanálového zosilňovača. Dva kanály zosilňovača fungujú nezávisle, ľubovoľná kombinácia prúdových a napäťových senzorov je prípustná.
· Senozry môžu byť použité pri nízkom napätí aj pre experimenty s obvodmi striedavého prúdu. 
· Napäťové senzory vyzerajú ako prípojné vodiče k štandardnému voltmetru. Pripájajú sa paralelne k prvku obvodu. Merajú rozdiel potenciálov medzi kladnou svorkou V+ (červená) a zápornou svorkou V— (čierna). Rozsah napäťového senzora je od –8 V do +6 V, ale mierne prekročenie napätia je zabezpečené ochranou, takže by nemalo spôsobiť škody. Napäťové senzory majú diferencované vstupy, takže merania môžu byť realizované priamo na prvkoch obvodu bez obmedzenia spoločným uzemnením. Napäťové senzory merajú záporné aj kladné potenciály.
· UPOZORNENIE!!
V žiadnom prípade však senzor nemôže byť použitý pri vysokých napätiach alebo pri 220 V !!!
· Prúdové senzory obsahujú 0,1 Ω rezistor (5 W). Senzory boli navrhnuté tak, aby sa pripájali sériovo k obvodu. Prúd sa dá merať v oboch smeroch, pričom bude označený ako kladný, ak prechádza v smere šípky nakreslenej na krabičke (od červenej svorky k čiernej). Rozsah senzora je  ± 0,6 A (± 600 mA). Keď sa k zosilňovaču pripojí prúdový senzor, zosilnenie sa automaticky zvýši. Výsledkom je, že na výstupe zosilňovača je napätie v rozsahu 0–5V. Toto napätie sa mení lineárne s prúdom prechádzajúcim cez prúdový senzor.
Svetelné čidlo (014bt)

· V knižnici senzorov v Coach 5 je označený ako: Light sensor (014&bt) (CMA) 0..200lux.
· Svetelný senzor je foto-tranzistor, ktorý získava svetlo cez optické vlákno. 
Foto-tranzistor premieňa svetelnú intenzitu na výstupné napätie.

· ROZSAH: 
Čidlo meria osvetlenie v rozsahu od 0 do 200 lux.
· Poznámka: Jednotlivé senzory sa môžu od seba trochu líšiť svojou citlivosťou, kvôli malým rozdielom v umiestnení foto-tranzistora a optického kábla. 

· Senzor môže byť použitý nielen na meranie svetla, ale aj na zaznamenanie javov ako napr. padajúce vodné kvapky.

NÁVRHY NA EXPERIMENTY:


Meranie zmien svetelnej intenzity: 

· rýchle zmeny svetelnej intenzity žiarovky ako dôsledok napájania striedavým prúdom s frekvenciou 50 Hz 

· interferencia svetla 

· zníženie intenzity svetla v roztoku po prebehnutí chemickej reakcie

Využitie ako svetelná brána: 

· meranie zrýchlenia v dôsledku gravitácie 

· meranie rýchlosti objektov pri zrážkach 

· časovanie periódy rotujúceho objektu 

· meranie objemu v titračných experimentoch (meraním počtu padajúcich kvapiek)

Teplotné čidlo (016bt)

· V knižnici senzorov v Coach 5 je označený ako: Temperature sensor (016&bt) (CMA).

· ROZSAH: 
Teplotný senzor umožňuje meranie teploty a teplotných rozdielov v rozmedzí od -18 °C do 110 °C. 
· V trubičke z nehrdzavejúcej ocele je umiestnený prevodník, ktorý premieňa teplotu na napäťový signál. Tepelný kontakt medzi meničom a oceľovou tubou je realizovaný pomocou tepelne vodivej pasty.

· UPOZORNENIE!!
Teplotný senzor nie je vhodný na meranie teplôt nad 110 °C. Po použití senzora nad uvedenú hodnotu sa naňho nevzťahuje záruka. Silné kyslé prostredie postupne spôsobí koróziu obalu. Po 3 dňoch v roztoku kyseliny chlorovodíkovej (2,0 molárnej) môže byť pozorovateľná strata oceľovej farby. Toto indikuje určitý stupeň korózie.

NÁVRHY NA EXPERIMENTY: 

· meranie teplôt topenia a tuhnutia, varu 

· monitorovanie endotermických a exotermických reakcií 

· štúdium solárnej energie 

· experimenty zamerané na hmotnostnú tepelnú kapacitu

Zvukové čidlo (015bt)

· V knižnici senzorov v Coach 5 je označený ako: Sound sensor (015&bt) (CMA).

· Zvukový senzor je mikrofón s vnútorným zosilňovačom. Senzor meria zmeny tlaku (vzduchu). Vďaka vysokej citlivosti je senzor veľmi vhodný na registrovanie tlakových pulzov. Senzor môže byť taktiež použitý na meranie intenzity zvuku v dB v určitom rozsahu.

· ROZSAH: 
Existujú dve varianty v knižnici senzorov Coach 5 s rozsahom od -0,5 V do +0,5 V a od -5 Pa do +5 Pa
· Poznámka:  Keď sa neregistruje žiadny signál, výstupné napätie je 0,5 V. Signálu amplitúdy 0,5 V zodpovedá 94 dB.
NÁVRHY NA EXPERIMENTY:
· demonštrácia vlnového charakteru 

· meranie frekvencie a amplitúdy zvuku (napr. pre ladičky) 

· porovnanie vĺn rôznych hudobných nástrojov 

· rázy 

· meranie rýchlosti zvuku 

CoachLab II interfejs

· CoachLab II je viacúčelový interfejs pre počítačom podporované meranie. Má mnoho rôznych funkcií, ktoré sú pre takéto merania užitočné. Interfejs bol navrhnutý tak, aby mohol pracovať so súčasnými a budúcimi generáciami rýchlych počítačov. Má svoj vlastný riadiaci mikročíp a pamäť. CoachLab II sa pripojuje k počítaču prostredníctvom sériového (rozhrania) portu. Na napájanie interfejsu je použitý sieťový adaptér, ktorý je súčasťou kompletu.
Základné vlastnosti interfejsu CoachLab II  
1. Dva vstupy na pripojenie senzorov vyvedených na BT (British Telecom) konektory. Tieto vstupy sa dajú použiť aj ako čítače alebo pre merania spúšťané úrovňou signálu. Vstupy BT podporujú samočinné rozpoznávanie senzorov.

2. Dva vstupy so 4 mm zdierkami na pripojenie senzorov vyvedených na 4 mm banániky (červený, žltý a čierny). Taktiež tieto vstupy sa dajú použiť ako čítače, ale aj na meranie po krokoch. 

3. Štyri páry obojsmerných výstupov na riadenie. 

4. Zdierka pre konektor sieťového napájacieho adaptéru. 
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9 pólový konektor na pripojenie kábla k sériovému portu počítača 

6. Sónický vstup umožňujúci pripojiť až dve ultrazvukové čidlá vzdialenosti súčasne (TI-CBRTM alebo CMA čidlo pohybu). K vstupu sa dá tiež pripojiť čítač hore/dole. 

7. Štyri dvojfarebné (červená/zelená) diódy LED indikujúce stav každého zo štyroch výstupných kanálov. 

8. Zelená LED dióda na kontrolu správneho pripojenia sieťového adaptéru k interfejsu CoachLab II. 

· ROZMERY: 
Veľkosť: priemer približne 21 cm, výška cca 3,5 cm, Hmotnosť: cca 400 g 
[image: image1][image: image2][image: image3]
