Meranie

Úvod k meraniam s programom Coach 5 a s panelom CoachLab II
Merací panel

Merací panel CoachLab II môže slúžiť na pripojenie maximálne 6 snímačov fyzikálnych veličín. Má dva vstupy na pripojenie pomocou koncovky BT (Brtish Telecom), dva vstupy na pripojenie snímačov pomocou 4 mm banánikov, a jeden vstup zo zadnej časti interfejsu, ktorý umožňuje pripojiť až dve ultrazvukové čidlá pohybu. V Coach 5 je nutné nastaviť prepojenie hardvéru so softvérom. Preto senzory po ich fyzickom zapojení na merací panel CoachLab II musíme inicializovať aj v programe. Na ikonu meracieho panelu v programe je nutné umiestniť na príslušný vstup meracieho panelu ikonu používaného senzora  a to jednoducho umiestnením kurzora na ikonu senzora v ľavom dvoj- stĺpci a ťahaním tejto ikony na vstupy označené 1-6. V ľavom dvoj-stĺpci bývajú umiestnené senzory na meranie rôznych fyzikálnych veličín. V pravom dvoj-stĺpci bývajú umiestnené aktívne členy - ovládače ako napr. žiarovka, elektromotorček a pod. Ovládače sa podobným spôsobom umiestňujú na výstupy A2, B2, C2, D2. Senzory ako aj ovládače dokonca aj od rôznych výrobcov je možné si vybrať z knižnice programu. Definovaniu senzorov pre danú aktivitu však bude venovaný samostatný text.
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Po pripojení jednotlivých snímačov môžeme merací panel skryť a na jeho mieste zobraziť ďalšie dve okná. To, či je zobrazená ikona meracieho panelu sa nastavuje na hornej lište v ponuke "Okno" - "Window" zaškrtnutím ponuky Panel Window, alebo stlačením ponuky.                                                                                                               
 Zobrazenie okien

V oknách môžeme zobraziť návod (text), poznámky, merací prístroj v analógovom tvare, displej (hodnotu veličiny v digitálnom tvare), graf, tabuľku, obrázok alebo video. To čo sa zobrazí v oknách sa definuje pravým kliknutím myši alebo kliknutím na tlačidlo "Toolbox Menu" 
Na zobrazenie jednotlivých nástrojov v oknách slúžia aj žlté tlačidlá na hornej symbolickej ovládacej lište. Odkaz na web stránku môže slúžiť ako linka na relevantnú stránku na internete, ale aj na takmer ľubovoľný súbor v danom počítači.
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Spustenie a zastavenie merania

Spustenie merania (s prednastavenými charakteristikami merania) sa ovláda zeleným tlačidlom "Štart"  [image: image1.jpg]


. Počas merania sa tlačidlo zmení na červené tlačidlo "Stop", ktorým sa dá meranie kedykoľvek ukončiť. Po uplynutí prednastaveného času, alebo po odobratí vopred stanoveného počtu vzoriek, sa meranie ukončí samostatne.

Spustenie zberu dát zo záznamu

Ak dáta zobrazujeme v Diagrame alebo Tabuľke, môžeme si priebeh ich zberu znovu spustiť zo záznamu [image: image2.jpg]


. Jazdcom v dialógovom okne sa nastaví, ako dlho má záznam trvať v rozpätí od 1 s do 10 s. Prehrávanie sa opäť spustí zeleným tlačidlom a zastaví červeným.
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Diagram

V programe môžeme jednoduchým spôsobom získať a dáta a zobraziť z nich grafy závislostí. To, ako vytvoriť vlastný Diagram je popísané v texte Diagram/Tabuľka:Vytvorenie/Úprava. Pri demonštráciách pred celou triedou je výhodné zobrazované okno zväčšiť na celú obrazovku Coach 5. Ak v okne Diagramu klikneme pravým tlačidlom myši, alebo klikneme na tlačidlo "Toolbox Menu" [image: image3.jpg]


objaví sa ponuka spracovania grafu. Jednotlivé funkcie spracovania sú popísané v osobitných textoch.

Okno Poznámok

V aktivite je možné si napísať Poznámky - zhodnotiť výsledky, zapísať podmienky merania, vypísať pomôcky a podobne. Tie môžu byť užitočné aj v iných aktivitách. Ak napr. necháme študentov do Poznámok napísať výsledky zadania a jeho zhodnotenie, grafy a tabuľky uložiť ako obrázky, môžeme ako výstup dostať sériu súborov nezávislých od Coach od každého študenta a bez písania špeciálneho protokolu. Výsledky sa totiž dajú uložiť ako textový súbor *.txt. V otvorenej aktivite sa dajú otvoriť aj Poznámky z inej Aktivity. Ale pozor! Existuje vždy len jedno okno s Poznámkami pre danú Aktivitu (na rozdiel od Textu - Návodu, kde môžu byť viac Textov v jednej Aktivite), preto sa staré poznámky prepíšu novootvorenými. 
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Na uloženie Poznámok zvoľte "Súbor" - "File" >> "Poznámky" - "Notes" >> "Uložiť" - "Save" v menu Aktivity/Výsledku. 

· Zadajte názov súboru. 

· Stlačte OK na potvrdenie

Poznámka: Poznámky nemusia byť zobrazené vo chvíli, keď sa ukladajú. Súbor s Poznámkami sa automaticky ukladá v aktuálnom Projekte. V dialógovom okne sa v ľavej časti zobrazujú už existujúce textové súbory v danom priečinku Projektu. Textový súboru sa dá uložiť na ktorýkoľvek disk a to vyhľadávaním pozície v pravej časti dialógového okna "Priečinky" - "Directories". Jednoducho sa dá vrátiť do aktuálnemu projektu a to tlačidlom "Aktuálny Projekt" - "Current Project".

Nastavenie parametrov merania

V dialógovom okne "Nastavenia merania" - "Measurement settings" môžete definovať ako bude Coach merať. Vyvolanie ponuky: Stlačte tlačidlo  [image: image4.jpg]


  alebo Options  >> Measurement settings…

Dialógové okno pozostáva z dvoch častí: 

I. Nastavenia času a čítača - Timing/Counter settings horná časť, s parametrami ako čas merania, frekvencia, počet vzoriek, trvanie vzorkovania. Nie všetky parametre sú dostupné súčasne alebo vo všetkých užívateľských režimoch. 

II. Nastavenia spúšťania - Trigger settings spodná časť na špecifikovanie podmienok, kedy má Coach automaticky spustiť meranie. 

I. Nastavenia merania: Nastavenia času a čítača

"Čas merania" - "Measuring time" 

Definuje sa trvanie merania. (pre všetky typy   meraní). Zadajte čas merania a vyberte jednotku času z rolovacej ponuky.

Poznámka: Pri niektorých meracích metódach je toto nastavenie použité len na definovanie rozsahu časovej osi v Diagramoch. Zmena trvania merania nie je úplná, ak zmeníme len nastavenia rozsahu časovej osi v Diagrame.
Upozornenie: Zmena nastavenia času merania spôsobí zmazanie všetkých nameraných grafov a resetuje priblíženie v Diagramoch. Ak si chcete ponechať nameraný výsledok, najskôr si ho uložte.

"Frekvencia merania" - "Frequency"  

Určuje, ako často za jednotku času sa zaznamenáva meranie, alebo či sa merania snímajú manuálne - bod po bode, pričom sa zaznamenanie každej hodnoty spustí samostatne. Často je táto možnosť pred-definovaná a dá sa zmeniť len v pokročilých užívateľských režimoch (pre časové merania).

"Počet vzoriek" - "Number of samples"  

Špecifikuje celkový požadovaný počet hodnôt, ktoré sa majú pri meraní zaznamenať. (pre časové manuálne spúšťané merania, resp. s manuálnou frekvenciou a pre impulzné merania).

"Trvanie vzorkovania" - "Sample duration"  

Zadáva sa časový interval, počas ktorého sa počítajú impulzy.  (pre časové manuálne spúšťané merania s čítačom, resp. s manuálnou frekvenciou a s čítačom).

"Zdroj impulzov" - "Pulse source" 

Z ponuky treba špecifikovať vstup, ku ktorému je pripojený čítač. (pre impulzné merania).

"Prvý impulz pri t=0" - "First Pulse at t=0" 

Táto možnosť sa využíva, ak chcete, aby bol prvému impulzu v Impulzných typoch meraní priradený čas t=0. Inak bude prvý impulz zaznamenaný s časom, ktorý uplynul odkedy bolo stlačené tlačidlo Štart. (pre impulzné merania).
        Závislosť Meraní od ich nastavenia

· Pre najčastejšie používané merania tzv. Časové merania, sa definuje dĺžka trvania merania a počet vzoriek za definovanú jednotku času (výber z rolovacej ponuky). 

· Merania, ktoré majú namiesto frekvencie definovanej počtom odobratých vzoriek za časový interval nastavenú Manuálnu frekvenciu, sa označujú ako Manuálne spúšťané merania. V týchto aktivitách sa uskutoční vždy len zaznamenie jednej hodnoty po tom, ako sa stlačí tlačidlo [image: image5.jpg]


 alebo kláves <F8>. V zaznamenávaní jednotlivých hodnôt sa potom pokračuje, až kým celkový počet nie je rovný počtu nadefinovaných vzoriek, alebo sa meranie nezastaví tlačidlom Stop. 

· Pri takýchto meraniach sa dajú merať hodnoty nielen pomocou senzorov, ale okrem toho je možné zadávať hodnoty veličín manuálne, vpisovať ich do Tabuľky.(Manuálne spúšťané merania s manuálnym zadávaním dát). 

· Okrom tohto typu meraní existujú Manuálne spúšťané merania s Čítačmi, pri ktorých sa počítajú impulzy počas definovaného časového intervalu po tom, ako sa stlačí tlačidlo [image: image6.jpg]


 alebo kláves <F8>. Vtedy sa nastavuje frekvencia snímania vzoriek ako Manuálna s čítačmi. (Čitačom je napr. svetelná brána. Pri definovaní prahových hodnôt sa registruje, či svetlo svieti alebo nie a tieto impulzy sa sčitujú. Svetelné čidlo zaznamenáva impulzy vychádzajúce zo žiarovky cez otvory kolieska svetelnej brány počas jeho otáčania.).

Nastavenie a vykonanie Manuálne spúšťaných meraní

1. Nastavenie Manuálne spúšťaných meraní (t.j. bez čítačov): 

· Stlačenie tlačidla [image: image7.jpg]


 alebo Options >> Measurement settings... 

· Zadanie Trvania merania (určenie hodnoty a výber jednotky času) 

· Nastavenie Frekvencie na Manuálnu 

· Zadanie Počtu meraných vzoriek 

· Potvrdenie nastavení stlačením OK. 

· Poznámka: Frekvencia merania je k dispozícii, len ak je typ aktivity nastavený ma Časové merania.  

2. Vykonanie Manuálne spúšťaných meraní 

· Jednotlivé merania sa uskutočnia počítačom pre všetky pripojené senzory. Aspoň jeden senzor musí byť pripojený k interfejsu. Hodnoty veličín sa zapamätajú v okamihu ako sa stlačí tlačidlo [image: image8.jpg]


. 

· Stlačenie zeleného tlačidla Štart 

· Opätovné stláčanie zeleného tlačidla [image: image9.jpg]


až pokým sa nedosiahne nastavený počet meraných vzoriek. Potom sa meranie automaticky ukončí. 

· Predčasné ukončenie merania červeným tlačidlom

       Nastavenie a vykonanie Manuálne spúšťaných meraní s čítačmi
Nastavenie Manuálne spúšťaných meraní s čítačmi impulzov: 

· Stlačenie tlačidla [image: image10.jpg]


 alebo Options >> Measurement settings... 

· Zadanie Trvania merania (určenie hodnoty a výber jednotky času) 

· Nastavenie Frekvencie na Manuálnu s čítačmi (Manual with counters)
Poznámka: Frekvencia merania je k dispozícii, len ak je typ aktivity nastavený ma Časové merania.  

· Zadanie Počtu meraných vzoriek 

· Zadanie dĺžky trvania vzorky a Jednotky z rolovacej ponuky. Stlačením zeleného tlačidla [image: image11.jpg]


, Coach začne počítať impulzy počas časovému intervalu. Ukončenie tohto časového intervalu môže byť automaticky určené počítačom, alebo manuálne stlačením tlačidla Stop.  
Tip: Ak sa má počítanie impulzov zastaviť manuálne, zvoľte si Manuálny ŠtartŠtop v rolovacej ponuke Jednotky vedľa nastavenia dĺžky trvania. Je to posledná položka z tejto ponuky. Počas merania Coach počíta impulzy, až kým užívateľ nestlačí tlačidlo Stop počítania intervalu.  

Nastavenie a vykonanie/ Manuálne spúšťaných meraní so zadávaním údajov

Stĺpec v Diagrame/Tabuľke, pre ktorý si má Coach pýtať od užívateľa manuálne zadanie hodnoty veličiny, musí byť pred meraním vopred pripravený. Inak ide len o bežné Manuálne spúšťané meranie. Pri týchto aktivitách je teda postup nasledovný: 

1. Vykonanie Nastavenia merania, pričom je dôležité nastaviť najmä Frekvenciu merania na Manuálnu. 

· Stlačenie tlačidla [image: image12.jpg]


 alebo Options >> Measurement settings... 

· Zadanie Trvania merania (určenie hodnoty a výber jednotky času) 

· Nastavenie Frekvencie na Manuálnu 

· Zadanie Počtu meraných vzoriek 

· Potvrdenie nastavení stlačením tlačidla OK.

· Poznámka: Frekvencia merania je k dispozícii, len ak je typ aktivity nastavený na Časové merania.  

2. Definovanie Zapojenia dát v Diagrame/Tabuľke s Manuálnym vstupom. 

· Stlačenie ikony "Toolbox menu" [image: image13.jpg]


 alebo pravé kliknutie myšou v okne Diagramu alebo Tabuľky a výber možnosti Create/Edit. 

· Výber stĺpca C1 .. C8. 

· Nastavenie Zapojenia na Manuálny vstup 

· Priradenie názvu Veličiny a Jednotky 

· Ak je to potrebné, môžete týmto postupom definovať viac stĺpcov s Manuálnym vstupom. 

3. Vykonanie Merania, pričom po každom stlačení zeleného tlačidla si Coach automaticky vypýta hodnotu jednej alebo aj viacerých manuálnych veličín a ukladá ich do toho istého riadku tabuľky.  

· Stlačenie zeleného tlačidla Štart 

· Stlačenie zeleného tlačidla [image: image14.jpg]


  

· Zadajte hodnoty veličiny (veličín) 

· Ak Coach vyžaduje zadanie niekoľkých veličín použite kláves <Tab> na potvrdenie každej hodnoty. 

· Na potvrdenie vstupu stlačte OK. 

4. Pokračujte v stláčaní zeleného tlačidla alebo <F8>, až kým nemáte dostatočný počet bodov, zhodujúci sa s Počtom vzoriek definovaných v Nastavení Merania. Potom sa meranie automaticky ukončí.

5. Na predčasné ukončenie merania stlačte červené tlačidlo Stop.  Poznámka: Aj po predčasnom ukončení merania (Predtým ako sa dosiahol počet vzoriek definovaných v Nastaveniach Merania) môžete pokračovať tam, kde ste prestali. Coach sa Vás po stlačení zeleného tlačidla Štart spýta, či si želáte pridať dáta k existujúcim.
Tipy: 

·      Po skončení merania sa dajú hodnoty zmeniť v Tabuľke. 

· Pri manuálne spúšťaných meraniach sú často dáta neusporiadané pozdĺž x-ovej súradnice podľa veľkosti, čo môže mať za následok chaotický vzhľad Diagramu. Použite nástoj Usporiadanie (Sort) v ponuke nástrojov Tabuľky po skončení merania. 

· Ak stlačíte Štart merania a niekoľké merania už boli predtým vykonané, máte možnosť pridávať nové dáta k už existujúcim alebo začať merať odznova.   

· V čisto Manuálne spúšťaných meraniach so zadávaním dát (bez senzorov), nemusí byť pripojený žiadny hardware k počítaču, ale počítač môže stále zaznamenávať čas.  

Poznámka: Pri Manuálne spúšťaných meraniach majú štandardný Diagram a Tabuľka v stĺpci C1 (vodorovná x-ová os) označenie poradia Riadku a veličina je umiestnená v stĺpci C2 (ľava y-ová os).

II.Nastavenia merania: Nastavenia spúšťania

Ide o nastavenie určitého mechanizmu spúšťania merania, prekročením zvolenej hodnoty.
Vyvolanie ponuky: Stlačte tlačidlo [image: image15.jpg]


 alebo Options >> Measurement settings... 
V dolnej časti dialógového okna je oblasť "Trigger settings"
Štandardne nastavenou hodnotou je, že sa meranie spúšťa ihneď po stlačení tlačidla "Štart", teda systém nečaká na žiadny iný impulz pre záznam dát.(Trigger setting = None). Môžete si však zvoliť spúšťanie merania pri narastajúcich hodnotách po prekročení nastavenej hodnoty smerom nahor (možnosť Up), alebo pri klesajúcich hodnotách môžeme meranie spustiť až po poklese pod určitú hodnotu (možnosť Down). Výber jednej z týchto dvoch ponúk nám aktualizuje aj ďalšiu časť nastavení spúšťania.

V spodnej časti dialógového okna Nastavenia merania sa dá následne zvoliť:
"Kanál" - "Trigger Channel" - Kanál na ktorého hodnotu sa reaguje. V ponuke sú len čidlá, ktoré sú zapojené a nastavené v danej aktivite.

"Hladina spúšťania" - "Trigger level" - Zadáva sa hodnota, ktorá, keď sa prekročí z ľubovoľnej strany (nahor, nadol), meranie sa spustí.  Hodnota je v príslušných jednotkách meranej veličiny, teda ako je konkrétny senzor okalibrovaný, teda napr. mA.

"Čas pred spustením"  - "Pre-trigger time" - Je čas, ktorý sa má zobrazovať, pred samotným začatím merania. Teda hodnoty meraných veličín, budú počas tohto obdobia viditeľné. Čas pred spustením však môže byť maximálne rovaký ako celkový čas merania, nastavený v hornej časti tohto dialógového okna. V tom prípade, je však čas na samotné meranie = 0 s. Teda hodnota času, počas ktorého sa meria je daná ako rozdiel celkového času merania, v hornom okienku, a času pred spustením.
Jednotka pri hodnote "pre-trigger time" sa automaticky prispôsobuje jednotke uvedenej v hornej časti tohto okna, pri definovaní celkového času merania.

Definovanie čidla v aktivite
V novej aktivite, ktorú vytvárate, je potrebné definovať senzor, ktorým vykonávate meranie. V ľavom dvoj-stĺpci ikony meracieho panelu (na Palete senzorov) kliknite pravou myšou .

 Máte dve možnosti:

1. Vybrať si senzor z knižnice senzorov (vo všeobecnosti pre jednoduchosť odporúčame túto možnosť

2. [image: image67.jpg]


Vytvoriť si vlastný senzor.
Pri výbere senzora z knižnice sa otvorí dialógové okno so zoznamom senzorov.
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· Najskôr je dôležité si vybrať "Adresár" - "Directory". Vo všeobecnosti je prednastavená voľba "Knižnica" - "Library directory" systému Coach. 
Vo svojom Projekte však môžete mať definované svoje vlastné, alebo upravené senzory. Ak by ste napr. zmenili kalibráciu určitého senzora, alebo jeho rozsah, prípadne zobrazenie meradla, môžete si tieto zmeny uložiť. A tento Vami zadefinovaný senzor použiť aj v inej aktivite toho istého Projektu. Potom volíte ponuku "Aktuálny projekt" - "Current project directory". 

· Tento zoznam je možné zoradiť buď podľa "Názvu senzora" -"Sort on Name" alebo podľa "Obchodnej značky" výrobcu  -"Sort on Brand". Najčastejšie sa používajú priamo senzory CMA, ale aj Vernier. 

· Posúvaním sa v zozname si vyberte príslušný senzor. 

· Hneď pri výbere senozora určiť koľko kusov toho istého senzora budete v danej aktivite využívať - v ponuke "Number of items to add".
Štandardne je zvolený ždy jeden sensor z daného typu. Horná hranica je limitovaná programom. Ak zadáte príliš veľký počet, systém si počet prispôsobí na maximálny prípustný počet. 

· Aj v tomto dialógovom okne máte možnosť si definovať "Nový senzor" - "New sensor" alebo "Upraviť" - "Edit" už existujúci senzor. 
K tejto ponuke sa dá dostať aj neskôr priamo z ikony čidla umiestnenej na Palete senzorov alebo ikone meracieho panelu. Tomu je venovaný nasledovný text.

· Potvrďte výber stlačením OK. 

Ak ste si zvolili senzor, je umiestnený na Palete senzorov. Pravým kliknutím myšou na ikone senzora sa zobrazí ponuka:
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Výber alternatívneho senzora pre meranie danej fyzikálne veličiny

1. Pridanie viacerých kusov toho istého senzora (maximum napr. 3)

2. Úprava vlastností senzora

3. Zmazanie všetkých senzorov tohto typu

Vlastnosti senzora: Prehľad

Tento text poskytuje prehľad o možnostiach toho, čo sa dá pri definovaní senzora nastaviť. Nemá zväčša charakter návodu. Dialógové okno "Vlastnosti senozra"- "Sensor-properties" obsahuje všetky informácie týkajúce sa ikony senzora v Coach. 

Vyvolanie ponuky : Pravé stlačenie myši na ikone senozra a výber možnosti "Úprava vlastností" - "Edit properties" alebo pravé kliknutie myšou na prázdne miesto palety senozorov a výber "Vytvor nové" - "Create new". 

Dialógové okno "Sensor-properties"-"Vlastnosti senozra" obsahuje štyri časti: 

1. Pomenovanie senozra: Meno a základná definícia (Sensor naming) (vrchná časť) 

2. Typ signálu senozra (The sensor's Signal type)(stredná ľavá časť) 

3. Rozsah a zobrazenie (Scaling and Display) (stredná pravá časť). 
Tu sa nastavuje merací rozsah senozra a zobrazenie meradla senzora (napr. ako sa zobrazí senzor v Diagrame). Pre digitálne senzory táto časť je nahradená Textom v ikone. 

4. [image: image70.jpg]ensor propert

Name: i |
Brand:
Short Name:
PR e —| = = cancl
e i e
& Analog o I T |
o Max -~

Decimals:
 Up/Down counter. Display: .
£ Digital Input range:

Edit

%

 None

I~ Shift the calibration

ClLinear  © Advanced




Kalibrácia (spodná časť)

                                                 Obr. 8. Vlastnosti senzora

Vlastnosti senzora: Pomenovanie senzora

Meno, základná definícia čidla a ikona čidla sú zobrazené v okienku nástrojov.
Okienko nástrojov definuje: názov čidla, číslo prvku, obchodnú značka, jeho merací rozsah. Číslo prvku je uvedené len pre senzory CMA a nemôžu byť zmenené užívateľom. Informácia v tomto dialógovom okne jednoznačne definuje, ktorý senzor sa má použiť pri meraní. 
Príklad: Temperature sensor (016&bt) (CMA) (-18..110°C)

Závisí na režime užívateľa, ktoré políčka sú dostupné danému užívateľovi.
Prvky pre starších študentov sú označené ako "Pokročilé"-"Advanced".

"Názov" - "Name" - Celý názov senzora. Ak chcete sami definovať nový senzor vyberte si v ponuke "Name = Self-defined sensor". V okne, ktoré sa zobrazí zadajte názov nového senzora.

"Krátky názov" - "Short name" - Ak je senzor umiestnený na Palete senzorov (lišta vľavo), zobrazí sa iba jeho krátky názov na ikone senzora. Ak je ikona senzora premiestnená na Paneli - schéme interfejsu, zobrazuje sa na nej aktuálna hodnota meranej veličiny, zatiaľ, čo krátky názov signalizuje jej pôvodné miesto na Palete senzorov.

"Ikona" - "Icon" - Obrázok, ktorý reprezentuje daný senzor. Nastavenie ikony je určené podľa toho, do ktorej skupiny senzorov daný senzor patrí. Senozory s rovnakou ikonou sú navzájom alternatívne senzory.  

"Obchodná značka" - "Brand"  (Pokročilý stupeň) - Značka senzora ako napr. "CMA", "Vernier" alebo "Self-made - Vlastný" je zobrazený v okienku nástrojov. Toto rozdelenie má len informatívnu hodnotu pre užívateľa.
Zoznam senzorov v knižnici môže byť zoradený v abecednom poradí podľa Názvu alebo podľa Obchodnej značky.

"Druh" - "Kind"  (Pokročilý stupeň) - Na výber sú k dispozícií štyri rôzne druhy senzorov. Pre väčšinu senzorov sa vzťahuje všeobecné nastavenie: "General".

     General: takmer všetky senzory patria do tejto skupiny.

     Žltý: iba pre žlté senzory LEGO DACTA.

     Modrý: iba pre modré senzory LEGO DACTA.

     Sonar: pre ultrazvukové senzory.

Poznámka: Políčko Druh je dostupné len v prípade, ak boli vlastnosti senzorov vyvolané tak, že všetky senzory daného typu sú umiestnené na Palete senzorov (Žiadny nie je na meracom Paneli).

Vlastnosti senzora: Typ signálu senzora

Každému senzoru by mal byť nastavený vhodný Typ signálu. To, ktoré typy signálov sú k dispozícii závisí na druhu interfejsu.

Poznámka: Nastavenie signálneho typu je možné iba, ak je ikona senzora na Palete senzorov, uistite sa, že žiadna ikona senzora nie je umiestnená na meracom Paneli.

“Analog” - Väčšina senzorov sú tohto typu. Toto nastavenie sa používa pre senzory, ktoré merajú analógové (plynulo sa meniace) veličiny.

  "Jednosmerný čítač" -  "Up-counter" - Jednosmerný čítač sčítava impulzy. Tieto čítače však nie sú schopné rozlišovať smer: všetky impulzy sa spolu sčítavajú (napr. pre kladku sa sčítavajú nezávisle na smere otáčania). To, čo sa definuje ako impulz, závisí na nastavení medze -"Threshold".

Tento signálny typ sa používa na počítanie impulzov (GM detektor; Kladka) alebo pre Impulzné merania - "Event-based measurements".

"Dvojsmerný čítač" - "Up/Down-counter" - Dvojsmerný čítač počíta impulzy, ale rozlišuje aj smer. V závislosti od smeru, impulzy sa buď sčítavajú alebo odčítavajú. Tento typ senzora je veľmi zriedkavý a je podporovaný len interfejsom CoachLab II.
To, čo sa definuje ako impulz závisí na nastavení medze -"Threshold.

“Digital” - Tento typ senzora je tiež veľmi zriedkavý a podporovaný len pri riadiacich činnostiach.
Signál senzora pozostáva z niekoľkých diskrétnych stavov v závislosti na počte zvolených bitov.(Bity = 1: 2 stavy; Bity = 2: 4 stavy, atď.) 

· V položke Bity, zvoľte počet bitov. 

· Zvoľte stav.

· Stlačte tlačidlo Edit pre vloženie textu pre daný stav. 

Opakujte predchádzajúce dva kroky na priradenie textu všetkým stavom.

Príklad: pre tlačidlo "Tlačiť" - "Push": Stav = 1, Text = hore, Stav = 0, Text = dole
Poznámka: Ak nie je stavu digitálneho senzora priradený žiadny text, Coach zobrazí hodnotu bitu daného stavu.

Vlastnosti senzora: Rozsah a zobrazenie

Tieto nastavenia rozsahu senzora sú použité, keď je signál senzora zobrazovaný v Diagrame. Zadajte:

Min  - minimálna hodnota senzora. 

Max  - maximálna hodnota senzora.  

"Veličina" - "Quantity" - veličina, ktorú senzor meria.

"Jednotka" - "Unit  " - jednotka meranej veličiny.

"Desatinné miesta" - "Decimals" - počet desatinných miest. Počet desatinných miest sa využíva pri zobrazení ikony senzora, diagramu, tabuľky a zobrazení hodnoty v špeciálnom okne.(Digitálna hodnota).

Tip: Okrem tohto nastavenia desatinných miest, Diagramy a Tabuľky majú svoje vlastné nastavenia, ktoré zmenia nastavenia senzora pre danú Tabuľku alebo Diagram.

"Zobrazenie" - "Display" - Každý senzor má svoje vlastné meradlo "Meter" na zobrazenie hodnoty na ňom. Pomocou ponuky "Display" si môžete zvoliť základný vzhľad meradla. Je možné dokresliť okolie tohto zobrazenia a urobiť ho tak atraktívnejšie na pohľad. Väčšina senzorov v knižnici senzorov už má takéto vyzdobené meradlo.
Vyberte si vhodný základný typ zobrazenia meradla. Stlačte tlačidlo Edit pre úpravu jeho vzhľadu. Tento postup spustí grafický program, ktorý máte nastavený na otváranie obrázkov typu *.BMP. Aj výsledný súbor je podobný typu *.BMP, ale má príponu *.MPL, ktorú mu treba ponechať. (napr.mtr001.mpl) V danom programe upravujete obrázok okolo zobrazeného meradla. Obrázok treba uložiť v danom grafickom programe. Nesmiete zmeniť príponu súboru! Obrázok senzora sa uloží pod daný projekt ku konkrétnej aktivite ako jedna z jej súčastí.

Poznámka: Počas toho, čo je otvorený grafický program, Coach je neaktívny.

"Vstupný rozsah" - "Input range" - Definovanie vstupného rozsahu senzora je nutné na to, aby senzor a merací panel dokázali spolupracovať. Vstupný rozsah sa dá nastaviť len pre analógové senzory, ktoré využívajú vstup interfejsu, ktorý podporuje rôzne rozsahy. Ak nastavíte rozsah, ktorý interfejs nepodporuje, automaticky sa nastaví najbližší použiteľný rozsah. 

Tip: Vo väčšine prípadov ponechajte prednastavené parametre nezmenené (t.j Input range = Ignore).

Pre CoachLab II & CBL

Nastavenie vstupného rozsahu sa týka len senzorov s pripojením na BT vstupy interfejsu.
Senzory s BT konektorom majú dve rôzne svorky: jednu v rozsahu 0..5 V a jednu –10..10 V. Závisí na konkrétnom senzore, ktorý typ je preň vhodnejší. Ak senzor nedáva správny signál s prednastaveným vstupným rozsahom nastavte rozsah -10..10 V. 
Pre CoachLab II, vstupný rozsah -1..1 V bude automaticky prispôsobený na –10 .. 10 V, vstupný rozsah 0..1 V sa zmení na 0.. 5 V.

Meňte tieto nastavenia, iba ak si chcete sami definovať vlastné senzory. Inak ich nie je potrebné meniť, ponechajte prednastavené parametre.

Vlastnosti čidla: Kalibrácia

Kalibrácia udáva vzťah medzi hodnotami napätia vytváranými senzorom (alebo hodnotami čítača) a hodnotami meranej veličiny. Pomocou tohto vzťahu je Coach schopný zobrazovať merané dáta v správnej veličine a jednotke.

Vyvolanie ponuky - Pravé kliknutie myšou na ikonu senzora a výber "Úprava vlastností"-"Edit properties".

· Kalibrácia = žiadna - Calibration = None. Zobrazuje sa napäťový signál senzora. (nekalibrovaný).V dolnej časti okna vlastností senzora zvoľte možnosť "Źiadna" - "None".

· Kalibrácia = lineárna - Calibration = Linear. Lineárna kalibrácia je určená dvomi kalibračnými bodmi (X0, Y0) a (X1, Y1). Používa sa na kalibráciu senzorov, ktorých napäťové hodnoty sa menia lineárne s meranými hodnotami, alebo na kalibráciu čítačov.

      X0 je napätie (alebo hodnota čítača) zodpovedajúca hodnote meranej veličiny Y0.
      X1 je napätie (alebo hodnota čítača) zodpovedajúca hodnote meranej veličiny Y1.
 
     V dolnej časti okna vlastností senzora zvoľte možnosť "Lineárna" - "Linear".
     Zadajte súradnice dvoch kalibračných bodov.

Tipy:
Ak kalibrujete senzor na Paneli, objaví sa v pravej časti okna "Vlastnosti senzora" digitálny voltmeter. Tento voltmeter zobrazuje aktuálne hodnoty napätia na senzore alebo aktuálnu hodnotu čítača. Táto informácia je veľmi užitočná počas kalibrácie.
Kalibrácia bude presnejšia, ak sú kalibračné body ďalej od seba. 

· Posunutie kalibrácie

Ak je hodnota okalibrovaného senzora systematicky príliš vysoká alebo príliš nízka, môžete posunúť kalibračnú čiaru cez tretí kalibračný bod.
Možnosť posunutia funguje aj pre Lineárnu aj pre Pokročilú kalibráciu.
V dolnej časti okna Vlastností senzora zvoľte možnosť "Posuň kalibráciu" - "Shift the calibration". Zadajte súradnice tretieho kalibračného bodu (X, Y). Smernica kalibračného bodu zostáva rovnaká.

Poznámka: Ak sa rozsah senzora podstatne zmení, môže byť nutné prispôsobiť minimálnu a maximálnu hodnotu.

· Náročnejšia Kalibrácia – úvod
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Vyvolanie ponuky - Pravé kliknutie myšou na ikonu senzora a výber "Úprava vlastností"-"Edit properties". V dolnej časti okna vlastností senzora zvoľte možnosť "Pokročilá" - "Advanced".  Zvoľte tlačidlo "Calibration".

Obr. 9. Kalibrácia senzora

V okne Pokročilej kalibrácie môžete meniť a vytvárať náročnejšiu kalibráciu (napr. pre nelineárne senzory). Nové okno ukazuje tabuľku s kalibračnými hodnotami a kalibračný graf. Existujú 3 kalibračné metódy, alebo sa dá vložiť kalibrácia z verzie IP-Coach 4. Tieto kalibračné metódy sú nasledovné: 

Meranie: aktuálne hodnoty napätia sa merajú senzorom a zodpovedajúce hodnoty veličiny sa zadávajú ručne. (Táto možnosť je k dispozícii len ak je ikona senzora umiestnená na meracom paneli.) 
Manuálna kalibrácia: zadávajú sa aj hodnoty aj napätia aj hodnoty meranej veličiny. 
(napr. z kalibračnej tabuľky v knihe a pod.) 

Funkcia: zadávajú sa kalibračné koeficienty jednej zo štandardných kalibračných funkcií v spodnej časti kalibračného dialógového okna. 

Kroky kalibrácie:

· Vyberte si kalibračnú metódu: Meranie, Manuálnu kalibráciu alebo Funkciu. 

· V položke "Rozsah" - "Range", zadajte hodnotu rozsahu x-ovej zložky (ak je k dispozícii) a y-ovej zložky. 

· Ak je to žiadúce môžete vybrať možnosť Periodická a/alebo Zrezaná v Y-ovej hodnote (Periodic and/or Cut on Y). 

· Vyberte si požadovanú funkciu fitovania: Od-Bodu-k-bodu; Lineárna; Kvadratická; Spline; Bezier. 

· Poznámka: Najčastejším nastavením je Meranie a Lineárna funkcia fitovania nameraných bodov (prednastavená voľba). Rozsah si väčšinou Coach zvolí sám, charakteristický pre daný senzor. Koeficienty sa zadávajú len pri voľbe typu kalibrácie Funkciou. V prípade Merania a Manuálnej kalibrácie Coach počíta kalibračné koeficienty sám. Väčšinou sa netreba trápiť teda týmito nastaveniami a rovno pristúpiť k samotnej kalibrácii meraním.

Prevedenie kalibrácie: 

· Vykonajte kalibračné merania;

· alebo zadajte hodnoty; 

· alebo zadajte koeficienty kalibračnej funkcie; 

· alebo vložte kalibráciu z IP-Coach 4 

· ak je to potrebné zmažte kalibračný bod.

Existuje aj možnosť kliknutia na tlačidlo Test a zobrazí sa aktuálna hodnota napätia senzora (hodnota čítača) a hodnota meranej veličiny.

Stlačte OK na ukončenie Pokročilej kalibrácie a pre začatie práce s nastavenou kalibráciou. Uložte výsledok aktivity, aby ste zachovali kalibráciu.

Tip: Aj pokročilá kalibrácia sa dá posunúť cez jeden dodatočný kalibračný bod. Tvar kalibračnej krivky zostáva rovnaký.

Pokročilá kalibrácia: Meranie 

Vyvolanie ponuky - Pravé kliknutie myšou na ikonu senzora a výber "Úprava vlastností"-"Edit properties". V dolnej časti okna vlastností senzora zvoľte možnosť "Pokročilá" - "Advanced". Zvoľte tlačidlo "Calibration". V okne pokročilej kalibrácie zvoľte metódu: "Meranie" -"Measurement".

 Počas kalibrácie Meraním je senzorom meraná aktuálna hodnota napätia a zodpovedajúca veličina sa ručne zadáva. Toto je jediná presná metóda kalibrácie daného senzora.
Táto možnosť je dostupná iba ak je ikona senzora umiestnená na meracom paneli!

Prevedenie kalibrácie

· Uistite sa, že experimentálne zariadenie je pripravené a majte k dispozícii nástroje, určujúce skutočné hodnoty meraných veličín. (napr. pri meraní teploty teplomer, alebo využitie znalosti teploty bodu topenia a varu vody). 

· Ak je to potrebné, zadajte y-ovú súradnicu rozsahu senzora. 

· Vyberte si požadovanú Fitovaciu funkciu: Lineárnu; Kvadratickú; Spline; Bezier.
Poznámka: V prípade, že bola vybraná Lineárna alebo Kvadratická funkcia, zobrazia sa najlepšie vypočítané hodnoty kalibračných koeficientov. 

· Nastavte sústavu, pomocou ktorej kalibrujete na odobratie prvej hodnoty. (pri kalibrácii tlakového senzora  pomocou injekčnej striekačky - nastavenie určitého objemu v striekačke napr. pri  atmosférickom tlaku, alebo určitú teplotu vody).

· Kliknite na tlačidlo "Pridať riadok"-"Add row". Aktuálna hodnota napätia sa zobrazí v políčku určenom pre napätie. Ak je to nutné, počkajte chvíľu na stabilizovanie hodnoty napätia. 

· Kliknite na políčko pre zadávanú hodnotu (v tom momente sa stanoví hodnota napätia).

· Zadajte patričnú hodnotu veličiny. 

· Stlačte OK a kalibračný bod sa pridá do tabuľky a kalibračného diagramu. 

· Zmeňte fyzikálne podmienky  kalibračnej sústavy (zmenou objemu v striekačke vzrastie tlak, ohriatím alebo ochladením vody) 

· Zopakujte predchádzajúce 4 kroky, pokým nedostanete dostatočné množstvo bodov. 
Čo sa rozumie pod dostatočným počtom bodov závisí na senzore, ktorý kalibrujeme a na veličine, ktorú chceme merať. Pre lineárnu kalibráciu stačia dva body, zatiaľ, čo pre nelineárnu krivku je potrebný veľký počet bodov z celého rozsahu napätia daného senzora.

Opäť sa dajú skontrolovať aktuálne hodnoty napätia senzora (hodnota čítača) a hodnota meranej veličiny kliknutím na tlačidlo Test. 

Meracie metódy: Prehľad

V Coach existujú rôzne metódy merania. Teraz si jednotlivé metódy stručne popíšeme.  

Časové merania

V tomto móde sú merania uskutočňované v pravidelných časových intervaloch, pričom čas je nezávislou premennou a merané hodnoty sú závislé premenné.

Jednotlivé body merania sa nachádzajú v rovnakých časových úsekoch od seba.  


Časové merania môžu byť uskutočňované "On-line" (t.j. sieťovo - s interfejsom pripojeným k počítaču počas merania) alebo "Off-line" (t.j. k zaznamenaniu nameraných dát  je použitý Dáta logger, ktorý nemusí byť pripojený k počítaču).

Väčšina meraní (cca. 90%) je tohto typu.

Poznámka: Časové merania s Programom sú použiteľné aj pre veľa Riadiacich aktivít. 

Manuálne spúšťané merania.

S týmto pojmom sa spája niekoľko meracích metód, v ktorých sa meranie uskutočňuje kliknutím tlačidla pre každú meranú hodnotu zvlášť. 

Pri manuálne spúšťanom meraní so zadávaním údajov sa musia zadávať jednotlivé hodnoty jednej alebo viacerých veličín. (napr. meriame tlak a zadávame hodnoty objemu pri Boyle-ovom experimente).

 Ak sa používa Čítač, pulzy môžu byť počítané počas určitého časového intervalu následne po stlačení tlačidla. 

Impulzné merania

V tejto meracej metóde sú merania uskutočňované vždy, keď Čítač zaznamená nejaký impulz (udalosť). Impulzné merania sa používajú pri meraní času, v ktorom nejaká udalosť nastala, alebo pri meraní nejakej inej veličiny, ktorá je závislá na danom impulze (udalosti).

Impulz je nezávislá veličina a všetky ostatné (aj čas) sú závislé veličiny. Veľmi často sa na generovanie impulzov používa svetelná brána, ale aj iné senzory sa dajú použiť.

Tip:
Nastavenia impulzov je možné meniť, t.j. je možné špecifikovať podmienky, kedy je signál považovaný za impulz. 

Poznámka: Pre impulzné merania musí byť použitý interfejs so vstupom pre čítač. [image: image16][image: image17][image: image18][image: image19.png]
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Obr 1. Meranie teploty








Obr. 4 . Uloženie poznámok





Obr. 3. Spustenie dát zo záznamu











Obr. 2. Zobrazenie okien








Obr. 7. Ponuka senzora








Obr. 5. Výber senzorov








Obr. 6 . Zoznam senzorov











