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2.5 Rychlost’ pohybu

Zopakujte si

1. Co je trajektoria a ¢o je draha?

2. Aké druhy pohybu moézeme rozlisit podla tvaru
trajektorie?

3. Ako ur¢ujeme polohu bodov v stradnicovej sustave?

4. Ako moézeme vyjadrit zmenu drahy a zmenu suradnic
polohy za Cas At =¢t, —t,?

5. Preo modzeme vyjadrit zmenu polohy orientovanou
useckou?

O telesach, ktoré prejdu za rovnaky €as rozne velké drahy hovori
roéznou rychlostou. Pojem rychlost’ pre vas nie je novy. Pouziva sa
predchadzajuceho studia fyziky viete, Ze je to fyzikalna veli¢ina.
Uloha 1
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Opiste, ako by ste urdili priblizna hodnotu rychlosti pohybujtceho sa viakus =
a) stojite pri trati, b) cestujete v tomto vlaku.
i W
Ktortl vztaznl stistavu ste pouzili v jednotlivych pripa HU

Poznatky o pohybe telesa moZeme ziskat ® |-\

pokusom, pri ktorom meriame, aku drédhu prejde
teleso za urCity Cas. V laboratomych podmieiiKach

moézeme takéto meranie uskutocnit pomocou vo
pohybujiceho sa po kolajnickach, alebo néidzv®
“ q e

d

vzduchovom vankua$i. Cas meriame <]auto

y_ a

ovladanymi stopkami. Odmerané hodnaty, dea
¢asu moézeme vyhodnocovat’ mikropog A

z takychto zariadeni je znazorené na . Obr. 27Pokusné zariadenie na urlenie rychlosti.
(Snimace polohy 1,2 su pripojené k pocitacu)

Z odmeranej drd <@eleso preslo za urcity Cas ¢, ste sa naucili vypocitat’ vel'kost
priemernej ry chlosti iel drahy a casu

duchy vypocet rychlosti je v niektorych praktickych situdciach uzitocny.
pojem rychlosti ako fyzikalnej veli¢iny Gplne a treba ho spresnit’.

echanicky pohyb telesa sivisi so zmenou jeho polohy. Polohu hmotného bodu vieme
vyjadrit’ &Uradnicami urenymi v pravouhlej suradnicovej ststave, ktorej zaciatok spajame so
vztaznym bodom O. Pre uréenie polohy vsak existuje aj druhd moznost:

Polohu urcitého bodu vzhl'adom na zvoleny vztazny bod O mézeme urcit’
orientovanou useckou r, ktorej zaciatok umiestnime do bodu O.
Je to polohovy vektor. Umiestnenim, vel’kostou a smerom vektora r je jednoznacne
urcend poloha jeho koncového bodu P.

Stvislost medzi suradnicami zvoleného bodu P a jeho polohovym vektorom r v
priamke x, v rovine xy, alebo v priestore xyz, vyplyva z obr. 28.
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a) r:|r|:x b) r:|r|=4/x2+y2 c) r=|r|:1/x2+y2+22

Obr. 28 Polohovy vektor bodu P a jeho stiradnice

Ked sa hmotny bod pohybuje, jeho poloha sa
meni. Na obr. 29 je znazornend trajektoria a dve
rozne polohy pohybujuceho sa hmotného bodu,
uréené polohovymi vektormi vzhl'adom na vztazny

bod O. Vektorom r je urcené poloha bodu A, ktorym 0 2\ L B
hmotny bod prechddza v Case ¢, a vektorom r’ poloha % |
bodu B, ktorym prechddza v ¢ase ¢ + Az .Vidime, Ze Obr. 29 Zmena polohového vektora je
pri krivo¢iarom pohybe sa meni vel’kost’ aj smer dana vektorom Ar
polohového vektora.

Polohovy vektor r* mdzeme chapat’ ako vyslednic ania vektora r a jeho zmeny
Ar zacas At,t.j.r'=r + Ar. Zmenu polohového%a zH Cas At preto vyjadrime ako

Ar =r- )

Pomamka 1 %
Vektor Ar je zhodny s vektorom g, ktorym sme@otem@ vali zmenu polohy.

Rychlost’ pohybu budeme posu

pripadd na casovu jednotku. Urci
podiel predstavuje vektorovi v u,

smerom vektora Ar.

odla toho, akéd zmena Ar polohového vektora

dielom zmeny Ar a prislusného casu Ar. Tento
orda ma urcitu velkost a jej smer je zhodny so

& ¥

Ak chceme urcit
prechddza napr. bod

uvazovat velmi ma
zmena Ar vel'mi 4\
to

Pri @t

t, ktorou hmotny bod
svojej trajektorie, budeme
y interval A, za ktory bude

malom Case At —» 0 (delta té sa B
priblizuje k rwule) bod B takmer splynie s bodom A, a
priamka prechjadzajica bodmi A, B sa priblizuje k doty¢nici
k trajektorii v bode A (obr. 30). Je to smer rychlosti v

Obr. 30 Okamzita rychlost’ ma smer
dotycnice ku trajektorii v danom bode.

tomto bode.
Rychlost’, ktorou hmotny bod v danom ¢asovom v
okamihu prechadza urcitym bodom svojej trajektorie
je dand podielom ~
@55' v=% pre At - 0
[ N\

) a nazyvame ju okamzZita rychlost’. Rychlost je
al':s vektorova fyzikalna veli¢ina. Vektor rychlosti Obr. 31 Smer okamitej rychlosti
ma smer dotycnice k trajektorii (obr.31). v 10znych bodoch trajektorie.
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Velkost” okamzitej rychlosti je dana hodnotou

_ Al A _As
N V_At_At pre At - 0

Jednotkou rychlosti je ms’ = ms.

Uz viete, ze zotrvacny priamociary pohyb telesa sa nezmeni na krivociary
samovolne. Pri¢inou je posobenie inych telies. Prikladom moéze byt pohyb
hokejového puku pozdlz zakrivenej Casti mantinela. Ak tieto priciny zaniknt, teleso f
sa pohybuje dalej priamociaro. Skiimanie uvedenych pric¢in vSak nie je predmetom
kinematiky. i

Na rozdiel od krivociareho pohybu, pri priamociarom pohybe sa smer
rychlosti nemeni. Okamzitd rychlost mé pri krivo¢iarom pohybe taky smer,
v ktorom by sa teleso d’alej pohybovalo, ak by v danom okamihu pri¢ina zmeny ) .
smeru pohybu zanikla. Prikladom je odlietavanie rozZeravenych pilin od brasneho " odlietavaji v
kotuga (obr. 32). ere\dotycnice ku kotucu.

Ked’'sa hmotny bod pohybuje z bodu A do bodu B pri (obr.33), zmena drahy

As mé& rovnaku velkost' ako vektor Ar, t.j. As :|Ar|. st ma pri priamociarom
pohybe v kazdom bode trajektdrie rovnaky smer a jej Vek riamka splyva s trajektoriou
it N N ) Art
A B 2 Y a4 g £
4 vj’ 4% pj t
A g F

Ked’ sa vel'kost 0k itej rychlosti pri pohybe po trajektorii l'ubovol'ného tvaru nemeni,
ide o rovnomerny pohyb.

ggi* sa vel'kost  rychlosti meni, ide o nerovnomerny pohyb.

ednt hodnotu velkosti rychlosti, ktori vypocitame ako podiel drahy As = s prejdenej za ¢as At = ¢

As s '
V =—=— [vp]= m.s™ = m/s
LAY

budeme v dalSom pouZivat’ nazov priemernd rychlost rovnako, ako v predchadzajicom $tudiu fyziky.
Hodnota priemernej rychlosti udava, ak drahu by teleso preslo za jednotku Casu, ak by sa pohybovalo stalou
rychlostou o velkosti v,.

Velkost' okamzitej rychlosti sa méze v jednotlivych bodoch daného tiseku trajektorie
odliSovat’ od priemernej rychlosti v,. To znamena, Ze moze byt vicSia, alebo mensia ako
priemernd, alebo sa teleso moze na urcity cas aj zastavit. Rychlost telesa v pokoji je nulova.
Stalou rychlostou o velkosti v, by hmotny bod preSiel dani drdhu za rovnaky cas, ako
v skutoc€nosti.
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Uloha 2
Pretekarsky okruh sutaze Formula-1 ma dizku 5 km. Jeden z pretekarov
presiel danu trat’ za ¢as 1,2 min.

a) Aka bola priemerna rychlost’ automobilu ?

b) Akou stalou rychlost'ou by automobil presiel danti trat’ za rovnaky cas ?

¢) Ovplyvnilo hodnotu priememej rychlosti to, ze v ¢ase 1,2 min je

zahmuty aj ¢as potrebny na vymenu pneumatiky ?
[ 2) 250 km.h™', b) 250 km.h™', c) 4no ]

Uloha 3

Vypocitajte priemernti rychlost pradového lietadla pri jeho lete na linke
Bratislava - Praha - Bratislava, ked’ z Bratislavy do Prahy letelo priemernou
rychlostou 600 km.h! a na spiatoénej ceste priemernou rychlostou 700 km.h™.

Uloha 4

Zaci kombajn ma $irku zaberu 5 m. Pohybuje sa po poli priemernou rychlostou
3 km.h!. Aky ploiny obsah ma pas pola, ktory kombajn zozne za 0,5 h?
[7500 m? ]

Otazky a dlohy

Nacrtnite polohové vektory bodov A, B, C trajektérie v rovine, vzhadom na bod
Aky je vztah medzi velkostou polohového vektora a suradnicami jeho

ansového bodu?
Vysvetlite pojem zmena polohového vektora. ‘
Na obrazku trajektorie krivociareho pohybu vysvetlite rozdiel med; ‘kostou drahy, a prislusnej

zmeny polohového vektora.
Napiste vztah pre okamzitu rychlost.

Preco je okamzita rychlost’ vektorova velicina?
Znézornite graficky smer okamzitej rychlosti pri a) ki 0 Qﬁn pohybe, b) priamociarom pohybe.

Napiste vztah pre vel'kost okamzZitej rychlosti.
Ako vypocitame velkost' priemernej rychl%‘;i?

Cim sa odlisuje rovnomerny pohyb od ner %@pohybu?
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