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1.2 Hmota a pohyb

Clovek ziskava informacie o svete prostrednictvom
svojich zmyslov. Zmysly, to st naSe oknd do sveta, a
zaroven kanaly, ktorymi neustale pradia do naSho mozgu
informacie o svete. Urcité vedomosti o tom, o nase zmysly
nedokazu registrovat’, ziskavame prostrednictvom r6znych
domyselnych pristrojov a zariadeni. K tomu sa priddva nasa
schopnost’ ziskané¢ 1daje triedit, vyhodnocovat, nasa
predstavivost’ a tvoriva fantazia. V naSom vedomi sa takto
postupne vytvara stale bohat$i obraz o svete a objektoch,
ktoré st jeho sti¢astou.

fﬂ Ktoré zmysly ma k dispozicii ¢lovek a na aké podnety reaguju?
. Vieme si predstavit’ nieCo, ¢o sme nemali moznost’ vnimat’ zmysl
kreslime r6zne rozpravkové bytosti - vilu, Sarkana, duchov a pod
a®]al Viete, ako vyzera napr. atom, elektron, vedeli by ste ich
! L,. elementarne Castice ako malé gul'd6¢ky. Zjednodusena pred

4. Skutoc¢né objekty su na obrazkoch nahradené ich m

: £ domte si, ako obvykle
TLTe gy ) y

it”? Na obr. 2. su znazornené

’%
o &. ¢ atdbmu je znazornena na obr.

Pravdepodobne nikto z nas nep ochybu_]e vesmir (svet) existuje. M 6Zeme sa o
tom kedykol'vek presvedcit. Vesmir tu je a Vy €zavisle od Cloveka, ktory ho vnima a
uvedomuje si ho.

To, ¢o vytvara svet, ¢o e Vame hmota, alebo matéria, E__:‘:
Hmota nezavisi od l’ud domia, existuje objektivne, ‘fjj' __E

Je svetlo, alebo napr. gravitacn tné? Na zaklade ¢oho by ste o tom rozhodli?

, ktore nazyvame telesd, maju v skutocnosti ur€iti Strukturu.
astic - atomov  molekul alebo ionov.

atomu tvori alomové jadro zlozené z protonov a neutronov. Qkolo
jadra sa pohybuju elektrony, ktoré tvoria tzv. elektronovy obal, Tieto
objekty nie su pristupné naSmu priamemu zmy slovému vnimaniu. Ick

Obr. 4 Model jadra atébmu
zname vlastnosti preto vyjadrujeme roznymi nazorny mi modelmi.

Elementarne castice podla stGfasnych poznatkov nemézeme povazovat za
zlozené 7z inych, jednoduchSich Ccastic. Pritom vSak mozu prechadzat’ réznymi
premenami na iné Castice. Napriklad neutron sa moze premenit’ na protéon a elektron.

Rdézne vlastnosti telies ako celku, napr. skupenstvo, hustota, tvrdost’, schopnost tiect,
elektricka vodivost’ a mnohé iné, maju pri¢inu v ich Strukture. Rozdiely st spdsobené

existenciou r6zny ch druhov atémov, ich kombinaciami a usp oriadanim.
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Urcita predstavu o nepatrnych rozmeroch atémov a molekul si
moézeme urobit’ na zaklade prikladu, ktory uvadza vo svojich prednaskach
znamy americky fyzik Richard Feynman: Kvapka vody po 2000 nasobnom
zvacSeni by merala asi 10 m. Pod elektronovym mikroskopom v nej
objavime biologické utvary - paramécie (jednobunkovce), velké ako
futbalova lopta. Po d’alSom, asi 2000 nasobnom zvécSeni pozorujeme akési
hemzenie pripominajice pohl'ad na velka zaplnent tribiinu na futbalovom
ihrisku. Po dalSom asi 250 nasobnom zvécSeni uvidime obraz atdémov
kyslika a vodika, ktoré¢ tvoria molekuly vody (obr. 5).

) Obr. 5 Model usporiadania
@ 1. Co spéja atomy, ktoré tvoria molekulu? molekdl vody
’ 2. Ako sa mézu udrzat’ suhlasne nabité protony v malom objeme

T & , ;e g
L ] atdbmovych jadier?
il 3. Prefo sa elektricky nabité telesa, magnety, vodi¢e s pridom, niekedy psi a nickedy
e odpudzuju?
4. Co sa §iri od antény radiového vysielada k prijimacu, ¢o vystupuje zo # zapnutej baterky?

5. Preco volne pustené telesa padaju na zem?

V predchadzajicom $tudiu fyziky ste sa dozvedeli, Ze vza pOsobenie objektov v
prirode sa prejavuje pritazlivymi a odpudivymi silami. Vznik t o sil moZzeme vysvetlit’

existenciou réznych silovych poli ako je napr. gravitaéné/elektrické a magnetické pole, pole
pOsobiace medzi Casticami tvoriacimi jadra atdémov (ob:

Telesa, vratane mikrocCastic a elementarnych
castic, avuji tzv. latku, alebo latkovii formu
hnfety

Rézne druhy hmotnych poli povazujeme za

poFovi formu hmoty,

Latku a pole povazujeme za
dve zdkladné formy hmoty v prirode.

Sucasna teoretickd fyzika pri vysvetlovani vlastnosti a
vzajomného posobenia hmotnych objektov vychadza z poznatku,

Obr. 6 Znézorn etického pola e objekty mikrosveta sa nedaju jednoznaéne charakterizovat’ v

1 pilinami zhode so zauZivanymi predstavami o Casticiach a poliach. O tom
sa dozviete viac az vo vyS$$ich ro¢nikoch.

magn
@ pozgrovani telies si uvedomujeme, Ze niektoré zaberajii viac miesta, iné menej
(rozlahlost telies). Telesa st vzdy uréitym spdsobom rozmiestnené. M 6Zu sa dotykat’, alebo
st medz#'nimi urcité vzdialenosti (rozmiestnenost telies). Vzajomna poloha telies sa moze

menit’, ked sa telesa voci sebe posuvaju a vzdialenosti medzi nimi sa menia.

Rozl'ahlost’ a rozmiestnenost’ telies nas vedie k predstave o priestore.
Priestor je viazany na hmotné telesa, ktoré ho vytvaraju. Bez nich by neexistoval.

Okrem zmeny polohy telies prebichaju v prirode aj iné vel'mi rozmanité procesy. M eni
sa napr. teplota telies, svetlo sa §iri od svojho zdroja vSetkymi smermi, chemické prvky sa
zlucuju a vytvéraju rozne zluceniny, medzi bunkami Zivy ch organizmov a ich okolim prebieha
latkova vymena. To, ze hmotné objekty podlichaji neustidlym zmenam povazujeme vo
vS§eobecnosti za pohyb hmoty.



1.2 Hmota a pohyb 6

Kazdad zmena, kazdy pohyb ma urcité trvanie. Pritom trvanie

rdzny ch dejov nie je rovnaké.

Napriklad pad volne pusteného telesa trva dlhsie, ak za¢ne padat’ z vacsej vysky,
zohriatie vody na vari€i trva kratSie, ak je mnozstvo vody mensie, pocas jedného obehu
Zeme okolo Slnka sa Zem otoci okolo svojej osi asi 365 krat, pritom sa pravidelne
strieda denl a noc.

Trvanie dejov a nezamenitel'né poradie, v ktorom sa odohravaji,
nés vedie k pojmu €as.

Predstavy o priestore a Case presli pocas historického vyvoja fyzik ozofie
vyraznymi zmenami. V st¢asnosti vieme, ze priestor, ¢as a pohyb su zak vlastnosti
hmoty.

Rozlisujeme niekol’ko foriem pohybu hmoty. Najjednoduchsia z
forma pohybu hmoty. Tyka sa takych javov, ako je zmena polohy - premiestiiovanie,
neusporiadany pohyb mikrocastic (atomov, molekul a i6nov) tricky prud, r6zne druhy
vzajomného posobenia prostrednictvom gravitacného a ele o@tického pola, premeny
elementarnych Castic atd’.

ie tzv. fyzikalna

Zlozitejia je chefi a pohybu. Prejavuje sa zluGovanim
chemickych prvkov zluceniny a rozkladom zlucenin na
jednoduchsie zI¢} @

Stohl,4": Zo zivota hviezd. SPN Bratislava, 1976. { @1-.
Tisgher, J.: Prihledy do mikrokosmu. Mlada fronta Praha, 1986. !f:'ull,-:‘:-

Otazky

1.
2.
3.
4.

Vysvetlite na ladoch vyznam T'udskych zmyslov pre poznavanie.

Ktoré hmotné ttvary nazyvame felesd? Uved'te priklady telies.

Ako si vysvetlujeme priciny rozmanitych viastnosti telies?

Ako mozeme vysvetlit, ze hmotné objekty na seba navzdjom pésobia
bez toho, aby sa museli dotykat'?

Uvedte, ¢im sa odlisuju mikrocastice od makroskopickych telies.
Vymenujte mikroc€astice, ktoré poznate.

9]

Opiste vlastnosti telies, ktoré nas vedi k predstave o priestore a case?
Charakterizujte zndme formy pohybu hmoty a uved'te priklady.
Vymenujte druhy fizikdlneho pohybu.

Objasnite obsah pojmu hmota.

10. Vysvetlite tvrdenie, ze hmota nezavisi od ludského vedomia.
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