Neutraliza €éna titracia

Princip:

Titracia je metéda kvantitativnej chemickej analy&onkrétne odmernd analyza
zaloZzend na merani presného objemu pridavaného rodhwcinidla. Do roztoku latky,
ktorej koncentraciu je potrebné stantpvsa pridava odmerny roztok (roztok so znamou
koncentraciou napr. #0%) az do kvantitativneho priebehu neutralizg reakcie. Principom
neutraliz&nej titracie je reakcia kationovsB* s hydroxidovymi anionmi OHza vzniku
neutralnej HO. Ekvivalentny bod, ktory duje koniec reakcie, nastava,dkel skimana latka
a odmernécinidlo v stechiometrickom pomere. Je charaktekstiozyraznou zmenou pH
(prudkym stapanim prip. klesanim titreej krivky), ktord méZzeme pozorot’gpomocou pH
senzora.

Stanovenie koncentracie HCl odmernym roztokom Nalduje reakcia

HCI + NaOH - H,O+ NaCl (1)
Potom podiel latkovych mnoZstiev HCI a NaOH je unygpodielu prislusnych
stechiometrickych koeficientov reakcie, t.j.
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kde Vo (dM®), Cy.0n (Mol.dm™) st objem a koncentracia odmernéhndla NaOH,

CHCI

V,o (dm®) je objem HCI na zsatku titracie af, je tzv. faktor vyjadrujlci zriedenie vzorky
(podiel odpipetovaného objemu vzorky k jej celkowvéotjemu).

Ulohy:

1. Zaznamenépriebeh titracie
2. Urcit ekvivalentny bod neutralizaej titracie.

Pomocky:

Systém COACH 6, interfejs, pH senzor (Vernier, pHAB, zdroj svetla, senzor svetla,
byreta, 200ml kadka, magneticka mieska, roztok 0,1M NaOH, roztok 0,1M HCI

Postup prace:

1. Otvorte aktivituNeutralizacna titracia. Ak subor eSte nie je pripraveny, vytvorte nova
Glohu. Odkryte panel, z kniznice vyberte prislugty senzor a pregite ho na kanal 1.
Z kniznice vyberte aj prislusné gtadlo kvapiek a presite ho na kanal 5. Ruadlo
kvapiek je mozné nahradioptickou sustavou, ktoru si zostavime. Z kniznuyberte
senzor svetla a preste na kanal 2, ktory si nastavte akocipadlo (obr.la). Prah
registracie nastavte ptal zdroja svetla (obr.1b). V naSom priklade to ®0olux down.
Znamena to, ze pri poklese urovne osvetlenia ptmditadnotu sa hodnota §itadla zvysi



o0 jeden,¢o sa stane pri padnuti kvapky pri svetelnom senZbym sa zaznamena ¢t
kvapiek, z ktorych je mozné it objem pridanej zasady.
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Zobrazte graf zavislosti pH od §a kvapiek, zaznamenanych senzorom svetla.

2. Zostavte experiment ptia obrazku (obr.2a). Na druhom obrazku (obr.2b)xj@eement

S nami zostavenou optickou sustavou. Senzor sieetésne pri konci byrety.

Obr.2b

3. Teoreticky predpokladajte priebeh titracie a zakeslo grafu (obr. 3).
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Obr. 3

4. Pred meranim odoberte 10 ml roztoku 0,1 M NaOH dim&rnej banky a dojile do 100
ml, ¢im ste roztok desaasobne zriedili. Do byrety nalejte pripraveny odzNaOH a do



kadicky umiestnenej pod byretou nalejte 20 ml degaobne zriedeného roztoku HCI.
Ponorte do nej pH senzor. Zapnite zdroj svetla,t§pumeranie a nasledne nastavte
kohutik na byrete tak, aby sa roztok zasady z yeysal po kvapkach.

Analyza:

1. Zobrazte titr&na krivku
2. Urcte ekvivalentny bod titracie a vypitajte nezndmu koncentraciu gadovnice (3.3)
3. Popiste zmeny pH v priebehu experimentu

Ziskané vysledky:

Pre ilustraciu sme titrovali NaOH (0,1M) do HCI pachavodu a vyhodnotili sme graf
zavislosti pH od objemu odmernétinidla, ¢o predstavuje titkna krivku (obr. 4).
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Obr.5a Obr. 5b

Mnozstvo spotrebovaného roztoku NaOH (0,1M) smeitali z byrety V, =30ml, ¢o
zodpoveda 2000 kvapkam. Objem jednej kvapkyVje =30ml/200Ckvapiek = 0015ml .

Ekvivalentny bod titrénej krivky predstavuje jej inflexny bod, v ktorora gruhd derivacia
rovna nule.

Prva derivacia je zobrazena na obrazku (obr.5a)évil/alencie je v maxime krivky. Druha
derivacia je na obrazku (obr.5b)

Bod ekvivalencie pretina x-ovu os (druha derivacimmto bode je nulova), odKiasme
oditali objem, pri ktorom doslo k Uplnej neutralizddNeutralna hodnota pH je pri 979
kvapkachgo je objemV,,,, = 14685m1 odmernéhginidla NaOH.

Koncentraciu HCI sme potom vygitali pod’a vza'ahu (4):
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Takto vypaitana koncentracia HCI je uz na prvy patl in4 ako koncentracia roztoku, ktory
sme si pripravili na zaatku merania. Je to sposobené tym, Ze sme pnetititi roztoky
neStandardizovali (netifi presnd koncentraciu pomocou zakladnej latky)chémii nie je
mozné pripravi roztok HClI a NaOH presnej koncentracie iba pritdjz kel'Zze zlozenie
tychto roztokov s&asom meni. Kyselina je prchava a absorbuje vodsada zase pohlcuje
oxid uhlicity.



