Hmotnostné skupenské teplo vyparovania dusika

Princip:

Vyparovanie je proces, pri ktorom sa kvapalna latieni na plynnu latku. Ak chceme
kvapalinu s utitou hmotnogou premeni na paru s rovnakou teplotou, musi kvapalina frija
skupenské teplo vyparovanig,. Teplo potrebné na vyparenie jedného kilogramlaylge
hmotnostné skupenské teplo vyparovahja pricom plati L, =I,.m, kde m je hmotnog
kvapaliny.

Dusik sa za beZnych podmienkach nachadza v plyrskoipenstve. V kvapalnom stave
ma vé'mi nizku teplotu a uskladije sa v Specialnych izolovanych nadobach. Hmotwost
skupenské teplo vyparovania dusika je moZzr& ura zaklade tepelnej vymeny s teplejSim
telesom (hlinikové teleso, voda). Pri tomto procetati, Ze teplo odovzdané teplejSim
telesom sa rovna teplu prijatému dusikom na jelpargnie.

Cm.(t, —t;) =1,.my (1)
kde c, je hmotnostna tepelna kapacita telesa (voda, kioldi teleso),m je hmotnos telesa,
t, je teplota telesa pred procesom vyparovatideplota telesa po vypareni dusikang je
hmotno$ vypareného dusika. Po Uprave dostanemgéahvzpre vypdet hmotnostného
skupenského tepla vyparovania

m.(t, —t
Iv - Ct rnt (1 2) (2)
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Ulohy:

1. uUreit hmotnostné skupenské teplo vyparovania dusika &kade tepelnej vymeny
S vodou

2. Ur¢it hmotnostné skupenské teplo vyparovania dusika aldade tepelnej vymeny
s hlinikovym telesom

Pomocky:

Systém COACH 6, Interfejs (napr. CoachLabll), tettanok (TCA-BTA, Vernier), teplomer
(016, CMA),

tekuty dusik, dve polystyrénové nadoby, Kadi destilovand voda, kanvica na zohriatie
vody, vahy, hlinikové teleso napr. tvaru valca

Postup prace:

1. Otvorte aktivitu Hmot. skup. teplo varu. Ak subdtes nie je pripraveny, vytvorte novud
Ulohu. Odkryte panel, z kniZnice vyberte prislusaymaslanok, presiite ho na kanél 1 a
tieZ prislusny teplomer, ktory prate na kanal 2. Zobrazte tdibu merania pre teplomer
aj terma@lanok. Nastavte frekvenciu merania na manuélnevaad@ a nasledne nastavte
po¢et merani napriklad na 20.

2. Pripravte experiment. Pouzite ochranné pomockp@ti s tekutym dusikom.

3. Ulohal: Zohrejte vodu. Odvazte hmotnopolystyrénovej nadoby a nalejte do nej vodu.
Sustavu odvazte, aby ste zistili hmothe®dy poda vzahu m =m, -m,, kde m, je

hmotnog polystyrénovej nadoby am, je hmotnog sdstavy. Pomocou teplomeru
zaznamenajte teplotu vody. Odvazte hmotndaisdruhej polystyrénovej nadoby a nalejte



do nej dusik. Tuto sustavu odvazte a zistite hmsstndusika pomocou ¥ahu
my =m, -m, , kde m, je hmotnog nadoby am, je hmotnos sustavy. Rychlo, ale
opatrne, prilejte dusik k teplej vode.dRajte kym sa proces vyparovania ukbrzmes
premieSajte, aby sa pripadne ku$&gu roztopili. Zaznamenajte kammgl teplotu vodyt, .
Uloha2: Odvéazte hlinikové telesm, a zistite jeho teplotu. Kie v rovnovahe maju telesa
rovnaku teplotu ako je teplota jeho okolia, zaznaajte teplotu v laboratérit,. Opatrne
ponorte teleso do dusika (pozor na srSanie) a ¢elfifo sustavum,. Pakajte kym
neustane srSanie azmerajte teplotu hlinikovéhesaet,, ktora je zhodna s teplotou
dusika. Opé odvazte tito sustavm,. Urcte hmotnos vypareneho dusika ptal vz'ahu

my =M —N.

Analyza:

1. Ur¢te hmotnostné skupenské teplo vyparovania v Ulche filohe 2 pokh rovnice (2)
2. Porovnajte obe metddydavania hmotnostného skupenského tepla vyparovania

Ziskané vysledky:
Pomocou oboch metéd sme namerali nasledovné hadnoty

1. Tepla voda
=182 =22
tl = 57,5°C 2111 _ 37% 23 — 422
t, =92°C 2 ‘o
m,= 2059 m, =199

c, =41800.K kg™

Dosadenim hodn6t do rovnice (2.2) sme Wiai hmotnostné skupenské teplo vyparovania
dusika

m.(t —t
I, = w = 20798126J K kg™
N

Teoreticka hodnota hmotnostného skupenského teplaroyania dusika je
|, =19800Q0.K * kg™
Chyba meraniaélv = 504%

2. Hlinikové teleso

=47

L= 2a¥e =138y :5 = 373
t, = -1949°C m = ¢

m, =108g

c, =711756).K *kg™

Dosadenim hodno6t do rovnice (2.2) sme Wiai hmotnostné skupenské teplo vyparovania
dusika



| =SeMeb 7h) g gg6779807 K kg
mN

Teoreticka hodnota hmotnostného skupenského teplaroyania dusika je
|, =19800Q0.K “ kg™
Chyba meraniad, = 034%

Metdda pomocou tepelnej kapacity hlinika sa zda frgsnejSia, no obe metédy maju malé
chyby merania.



