V akej maximalnej hibke vie potapa plavat’ za pomoci $norchelu?

Dychacia trubica — Snorchel —, ktora mate v Gstachoziuje pozorové podvodny svet bez
toho, aby ste museli zdvihtithlavu z vody kvoli nadychu. K trubica vynieva nad
hladinou, mdZete prostrednictvom nej dyithrez v&Sej ndmahy. Ale pt® sa Snorchle
nevyrabaju dihSie ako cca 30 cm? Pevnomteridalu a jeho hmotnbsy v dneSnej dobe
nemal by problém. Tymto problémom je tlak. Ak sa potapantibke napr.10 m, zvonka na
nas posobi nielen atmosféricky tlak (10Pa), ale aj hydrostaticky tlak, ktoré sposobuiju
stl&anie hrudnika pod vodou. Ak sa chceme nadytlatebo vydychnt, musime vyvint
urgitt silu — protitlak, pri nadychu ide o podtlak ¢(hmta menSia ako je hodnota
atmosferického tlaku) apri vydychu ide o pretlakodnota vé&Sia ako hodnota
atmosferického tlaku), ktory vieme vytvoirudnikom na vzduchu. Ak sme pod vodou, nie
je problém vydychnty lebo sme pod vplyvom hydrostatického tlaku voByoblém je sa
nadychnti a zv&Sit' hrudny koS proti tlaku vodyize vytvort® podtlak. Tento podtlak, ktory
vieme vytvort pldcami sa v absolitnej hodnote musi ravhgdrostatickému tlaku pyar=
h.p.g. Dosadenim hustoty vogya hodnoty g do ahu, ziskame maximéalndtku ponoru,
kedy eSte mdéZzeme dyahezduch pod tlakom 1 atm. Je to priblizne jedenamet

Uloha:
Zistite maximalnu foku, v ktorej vie potapaplava’ za pomoci $norchlu

Variant A

Pomaocky:
hadica dlha asi 5 m, zafarbena voda v &ealilepiaca paska, noznice, pravitko

Postup:

1. Z hadtky si vytvorte manometer, ktory pomocou lepiacejkyaprilepte na stenu.

2. Do hadtky nalejte zafarbena vodu, tak aby v ramene bolayéie aspd pol metra.

3. Zjedného konca hatky sa snaZte nadychfiu(vytvorit podtlak), nepomahajte si
zoSpulenim ust, pouZite len branicu.

4. Oznate si zmenu vy3ok vodnychigtov v ramenach manometra aitajte ich rozdiel.
(obr.1)

5. Rozdiel vySok vodnych kicov v ramenach manometra predstavuje maximéaibkuh
ponoru, pri potapani sa so Snorchlom. Rozdiel w$pknal by pri podtlaku a pretlaku
rovnaky.

Obr.1

Spracovanie vysledkov:



1.Zaznamenajte rozdiel vySok vodnycipsbv v ramenach manometra pri nadychu éhea
a pri nadychu chlapca.
2.Vysledky porovnajte.

Ziskané vysledky:
1.
Chlapec : Diav.

2. Ak vysledky porovname, vidime, Ze chlapec vyVim&esSi podtlak ako dieia. Z toho
vyplyva, Ze by sa mohol pondreo vé&sej Hbke.

Variant B

Pomaocky:
pcitad so systémom COACH 6, meraci panel Coach LAB #&kdly senzor (0 — 700 kPa,
023i)

Postup:

Otvorte aktivitu ,V akej maximalnejibke vie potapaplava za pomoci $norchlu®.
Zapojte tlakovy senzor do vstupu 1 interfejsu.

Meranie spustite kliknutim na zelené&ttiio START.

Patas merania vytvarajte pretlak, tak Zze budete dackpdsenzora fukia a podtlak,
tak Ze budete vzduch z hékly taha’ do seba. Pretlak a podtlak sa snazte vyt\ii@ma
pohybmi hrudnika, nepomahajte si zoSpulenim ust.

PoONPE

Spracovanie vysledkov:

1. Aké su hodnoty podtlaku a pretlaku u d@\a a aké u chlapca ? Ako sa liSia od hodnoty
atmosferického tlaku?

2. Vypaiitajte maximalnu tbku ponoru so $norchlom v pripade diafia a v pripade chlapca.

3. Vysledky porovnajte.

Ziskané vysledky:
1.Na obr.2.1 mame znazorneny podtlak vykonanycdimm.
Na obr.2.2 mame znazorneny pretlak vykonanydieom.
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Obr.2.1 Obr.2.:

Na obr.2.3 mame znazorneny podtlak vykonany chiapco
Na obr.2.4 mame znazorneny pretlak vykonany chlapco
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Obr.2.: Obr.2.¢

Z grafov vieme wyitat', Ze v pripade Zeny je hodnota podtlaku 86.6 kRadaota pretlaku je
96.7 kPa. Od atmosférického tlaku sa liSia prildiZovnakou hodnotou, a to asi 0 5 kPa.
V pripade muZa je hodnota podtlaku je 83.1 kPa dmbt pretlaku je 108.9 kPa. Od
atmosférického tlaku sa liSi hodnota podtlaku &B8@ a hodnota pretlaku asi o 15 kPa.

2. ieka:
p = 86.6 kPa = 86600 Pa
b =91.7 kPa =91700 Pa p=b+i.g
p =1000 kg/m3
g = 10 kg/m h$p-b| /p. g
h=?m
h=051m
Maximalna tibka ponoru v pripade Zeny je 0.51 m.
Chlapec :
p = 83.1 kPa = 83100 Pa
b = 93.3 kPa = 93300 Pa p=b+i.g
p = 1000 kg/m3
g = 10 kg/m hfp-b| /p. g
h=?m
h=1.02m

Maximalna tbka ponoru v pripade muza je 1.02 m.

3.Pri porovnani vysledkov, zistime, Ze chlapec nyliv&si podtlak nez dieda, a preto by sa
mohol potapavo v&Sej Hbke.

Zaver:
LCudsky organizmus nie je evealue prispdsobeny pobytu vo vodnom prostredi. Pétgpato
pouZivaju postupy umagjicecloveku bezpéne preZ pobyt pod hladinou vody. Ich dlohou



je zabezp#t zakladné Zivotné funkcibudského tela a ochrdnho pred jeho poSkodenim a
poranenim. Snorchlom sa da potipko sme zistili do fbky asi 1 meter pod hladinou vody.
V tejto hibke sme eSte schopni vytvararotitlak proti tlaku vody, ktorda na nas pésobi
a mozeme sa nadychhuAko je potom mozné, Ze potapaedia i aj do v&sich Hbok ?
PouZivaju na to tlakové bomby, na ktorych vedia ithdlak vychadzajuceho vzduchu.
S rastlicou fiokou tento tlak zvy3uija tak, aby sa vyrovnal hytitiskému tlaku.



