M ENO: ROCNIK A TRIEDA :

2.LABORATORNE CVI CENIE
ROVNOMERNY POHYB - GRAF ZAVISLOSTI RYCHLOSTI OD CASU

Ciel”
* Prebadéakym spbsobom su r6zne druhy pohybu prezentovaigéaie zavislosti
rychlosti od¢asu.

» Vytvorit' a vySetrova graf zavislosti rychlosti pohybu vasho tela pgmomernom
pohybe smerom od aj k senzoru pohybu.

Pomaocky:

+ Paitac so softverom Coach, karta Coachlab Il, ultrazviksenzor polohy, vhodné
meradlo dzky



Teoreticky princip:

* Priemerna rychlas
Pohyby hmotnych bodov odliSuje od seba fyzikalnaire priemerna rychla’s
ozna&ujeme juv, a je definovana ako podiel drahy &aau t, za ktory hmotny bod tuto

drahu prejde:

v, =§, jednotkou priemernej rychlosti ]_epj =m/s.
* Priemerna rychlasna danom useku trajektorie
V praxi hmotny bod n&pstejSie vykonava nerovnomerny pohyb, naprikladdlopaocas
svojho pohybu sa rozbieha, brzdi, vchadza do z&kpadobne. V jednotlivych etapach
jazdy ma rozlinu priemernu rychlas V takom pripade trajektoriu podelime na useky
o dizke As, uriimecasy At, za ktoré hmotny bod jednotlivé Gseky prejde,&nuie
priemernd rychlosna danom useku trajektérie ako podiel Useku ehktéjie Asacasu
At, za ktory hmotny bod tento Usek preSiel:
v = As
* At
Okamzita rychlos
Okamzita rychlos na rozdiel od priemernej rychlosti je vektorovaikalna vel€ina, preto
k jej Uplnej definicii je potrebné &it’ jej velkos’, jednotku a smer.
Velkos” okamzitej rychlosti v danom bode trajektorie aandmcase je definovana ako
priemerna rychlasvo velmi malom¢asovom intervale na Vimi malom Useku trajektorie:

V:A—S kdeAt - O
At

Jednotka je podobne ako pre priemernu rya’n[o}s: m/s.

Smer okamzitej rychlosti je vzdy v smere orient@jadotyénice k trajektdrii hmotného bodu
v danom bode trajektorie.

Uloha 1:

Zobrazte graf zavislosti rychlosti édsu pre osobu pohybujicu sa smeronajddsenzoru
polohy konStantnou rychlésu pomalya rychlo

Postup k ulohe 1:

1. V aktivite ,Rovnomerny pohyb* vytvorte novy grafraf zavislosti rychlosti odasu tak,
ako je to na obrazku 1.

2. Do pripraveného grafu na obrazkul n&rtnite preruSovanouiarou vasu predpou
(hypotézu) pre graf zavislosti rychlosti dasu pre osobu pohybujicu sa pongglyychlo
smerom od detektor@d za&iatku) ustalenou (konStantnou) rychios.

3. Porovnajte svoju predpoeso svojimi susedmi a zistit&, je vaSa predpowv suhlase
s ich predpovéou. Nartnite plnouciarou vaSu predpou® po diskusii so susedmi.

4. Overte svoje predpovede experimentom. Spravne reav@advislostv odt si vytlaite.
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Do pripraveného grafu na obraz&w2 nartnite preruSovanouwiarou vasu predpowe
(hypotézu) pre graf zavislosti rychlosti dalsu pre osobu pohybujdcu sa poneglyychlo
smerom k detektorustalenou (konStantnou) rychfos.

Porovnajte svoju predpoieso svojimi susedmi a zistit®, je vaSa predpovkv suhlase
s ich predpovéiou. N&rtnite plnouciarou vasu predpowe po diskusii so susedmi.

Overte svoje predpovede experimentom. Spravne ream@eavislostv odt si vytlaite.
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Odpovedzte na nasledujlce otazky:

1. Opiste rozdiely medzi grafmi rychlosti pre pohybsmhzora pomaly a rychlo.

2. Opiste rozdiely medzi grafmi rychlosti pre pohybdnzoru pomaly a rychlo.

3. Porovnajte grafy rychlosti pre pohyb objektu od sekzoru polohy.

Uloha 2:

Pod'a slovného opisu pohybu drénite graf zavislosti rychlosti oghsu a svoju predpode
overte pokusom.

Slovny opis pohybu:

a) pohybujte sa od detektofad z&iatku) pomaly ustalenou (konstantnou) ryckitms
5,

b) d’alSich 5 s zostde std,

c) potom sa pohybujte sp& detektoruasi dvakréat rychlejSie na&atond poziciu.

d) do koncatasu merania zostte std’.

Postup k ulohe 2:

1. Do pripraveného grafu na obrazku3 na&rtnite preruSovanowiarou vasu predpov
pod’a slovného opisu pohybu.

2. Porovnajte svoju predpodeso svojimi susedmi a zistit&, je vaSa predpovkv suhlase
s ich predpovéou. Nartnite plnouciarou vaSu predpou® po diskusii so susedmi.

3. Otestujte svoju predpodeexperimentélne. Spravne grafy zavislosti rychlodttasu si
vytlacte.
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Odpovedzte na otazku:
Je vaSa predpoudezhodnd s vysledkom merania? Ak nie je opiSte €lgohyb, ktory
zodpoveda vasmu grafu.

Uloha 3:
Pohybujte sa pdia vopred n&tnutého grafu rychlosti.

Dany je graf zavislosti rychlosti pohybujluceho saloektu od éasu na obrazkué. 4:
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Postup k ulohe 3:

1. Slovne opiSte ako sa musite pohyhbwaby rychlos vasho pohybu zodpovedala
nartnutému grafu: od 0 sdo 4 s,o0d 4sdo 8s,8d@12s,0d 12 sdo 18 s, od 18 s do
20 s.

2. Pohybovd sa podla grafu rychlosti je ov@atazSie, ako pdé grafu zavislosti polohy od
¢asu. Spustite experiment a pohybom sa snaZte neégwed’ dany graf. Skdste to
niekd’kokrat, planujte svoje pohyby, snazte sa datiéaay a rychlosti. V skupine sa
striedajte tak, aby si pohyb piadpredpisu mohol kazdy vyskdSa

Odpovedzte na nasledujlce otazky:

1. Opiste, ako ste sa pohybovali v kazehegti grafu. Zhoduje sa to s vaSou predpioue?

2. Je mozné, aby sa nejaky objekt pohyboval tak vabledkom bola absolutne vertikalna
Ciara v grafe rychlosti? Vysvetilite.



3. Da sa z grafu rychlosti ¢jtat, v akej vzdialenosti od detektora treb&atesvoj pohyb?



