MENO: ROCNIK A TRIEDA:

3. LABORATORNE CVI CENIE

ROVNOMERNY POHYB - VZTAH GRAFOV ZAVISLOSTI POLOHY OD CASU A ZAVISLOSTI
RYCHLOSTI OD CASU

Ciel’:

» Objavit, Ze grafy zavislosti polohy athsu a zavislosti rychlosti agsu su rézne spbsoby
prezentécie toho istého pohybu, vé&dietah medzi nimi.

* Nauwit sa utit velkos’ rychlosti rovnomerného pohybu z grafu zavislostopy od¢asu.

* Pomocou grafu zavislosti rychlosti odasu vedié vypoitat vzdialenos, ktora
pohybujuci sa objekt preSiel

« Pomocou softwaru Coach si osvYojr6zne spbsoby Genia priemernej rychlosti
pohybujiceho sa objektu

Pomdcky:

* pxitac so softvérom Coach, karta Coachlab Il, ultrazvigksenzor polohy, vhodne
meradlo dzky



Uloha 1:

Z daného grafu zavislosti polohy ¢dsu uéte graf zavislosti rychlosti odlasu pre ten isty

pohyb.

Postup k ulohe 1:

1. V programe Coach si otvorte aktivitu s nhdzvoRoynomerny pohyha vytvorte grafy
zavislosti polohy odasu a rychlosti odasu.

Dany je graf zavislosti polohy odkasu na obrazkué. 1:
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2. Starostlivo si preStudujte graf zavislosti polohydasu a preruSovandatiarou zakreslite
svoju predpové grafu zavislosti rychlosti odasu pre ten isty pohyb do pripraveného
grafu na obrazkuy. 2:
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Porovnajte svoju predpoieso svojimi susedmi a zistitéj je vaSa predpowe v suhlase
s ich predpovéou. Nartnite plnouciarou vaSu predpou® po diskusii so susedmi.

Experimentélne overte svoju predpdvezainite s meranim zavislosti polohy asu
a snazte sa o najlepSi skupinovy graf zavislodttpood casu podla predlohy a zarowe
sledujte graf zavislosti rychlosti gasu.

Obidva grafy si vytlate.

Odpovedzte na nasledujuce otazky:

1. Porovnajte svoju predpoies vysledkom a diskutujte o tor#i, sa vam podarilo nameia
graf zavislosti polohy odasu podla predlohy a predpovetiapravnu zavislasrychlosti
od ¢asu pre ten isty pohyb.

2. Ako by sa liSil graf zavislosti polohy odasu, keby ste sa pohybovali rychlejSie
a pomalSie? Natnite.

3. Ako by sa liSil graf zavislosti rychlosti odasu, keby ste sa pohybovali rychlejSie
a pomalSie? Natnite.

Uloha 2:

R6znymi sp6sobmi dte priemernu rychlaspohybujiceho s objektu.

Teoreticky princip:

Urcdenie priemernej rychlosti pomocou defifiého vz’ahu a grafu zavislosti polohy od
dasu

Priemerna rychlas na ugitom Useku trajektérie mozno vygitet’ ako podiel zmeny
polohy Ax a prislichajuceh®asového intervalut :

AX
v, =—
At
Zvolime si dva body na grafe zavislosti polohy ¢dsu, pomocou funkciescan
(prezeranieluréime ich suradnice a zapiSeme do pripravenej’tgbu

Bod 1
Bod2

a vypaitame priemernu rychlds




* Priemerna rychlog ako smernica grafu zavislosti polohy @dsu

Pri rovhomernom pohybe je grafom zavislosti polobg ¢asu linearna funkcia.
Ako sme mohli pozorovapri merani, rovnomerny pohyb s&&u rychlogou ,kresli“
graf zavislosti polohy odasu ako polpriamku, ktora je strmSia a@ps pomalsi pohyb
menej strmu.

Matematicky linearna funkcia jedana rovnicou
y =ax+Db, kdea bOR

Realnecislo a v rovnici predstavuje tzv. smernicu priamky, vomSpripade polpriamky
a plati, ze

a=tga, kdea je uhol, ktory zviera polpriamkas kladnymsmeronvodorovnejsi x .

Teda smernica kvantitativne uwtuje sklon polpriamky v& vodorovnej osi. Znamienko
tejto  smernice  wwuje, ¢ polpriamka je  rastica alebo  klesajuca.
Ak tato tedriu aplikujeme na naSe fyzikalne meran@vislosti polohy x odtasu t,
polpriamku tejto zavislosti matematicky opisuje mma

X=Vvt+X,, kdev je rychlos objektu ax je za&iatotna poloha objektu

Ak porovname rovnicu linearnej funkcie s rovnic@vislosti polohy odtasu, vidime, Ze
smernicou v tomto pripade je rychfos, pricom hodnota tohtafisla udava véos’
rychlosti, znamienko udava smer rychlosti.

Smernicu priamky, grafu zavislosti polohy ¢dsu v programe Coach nam unioje
zistit' funkcia ,analysé (spracova/analyzova), ,function-fit' (fitovanie funkciol

Postup k tlohe 2:

1. Znazornite graf zavislosti polohy od ¢asut a graf zavislosti rychlost od ¢asut pre
objekt pohybujuci sad senzora polohy.

2. Ur¢te priemernud rychlasoboma spdsobmi uvedenymi v teoretickom principe.

Uréenie priemernej rychlosti pre pohyb od senzora poloy pomocou grafu zavislosti
polohy odé&asu:

Bod 1
Bod2

a vypaitame priemernu rychlés



Uréenie priemernej rychlosti pre pohyb od senzora polty pomocou grafu zavislosti
polohy odéasu:

Odpovedzte na nasledujlce otazky:

1. Priemerna rychlasma kladnua a lebo zapornd hodnotu?

2. Porovnajte hodnoty rychlosti ¢gnymi oboma metdédami. Ktora metdda je faodas
presnejSia a pte?

3. Cely postup opakujte pre pohyb objektsenzoru polohy.

Uréenie priemernej rychlosti pre pohyb k senzoru poloy pomocou grafu zavislosti
polohy od&asu:

Bod 1
Bod 2

a vypaitame priemernu rychl@s

Uréenie priemernej rychlosti pre pohyb k senzoru polol pomocou grafu zavislosti
polohy od éasu:




Uloha 3:

Z daného grafu zavislosti rychlosti édsu uéte grafu zavislosti polohy ogasu pre ten isty
pohyb.

Postup k tlohe 3:

1. Starostlivo si preStudujte graf zavislosti rychiast ¢asu na obrazké 3:
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2. PreruSovanouciarou n&rtnite vasSu predpovk grafu zavislosti polohy odtasu do
pripraveného grafu na obraz&u4:
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3. Porovnajte svoju predpoeso svojimi susedmi a zistit&j je vaSa predpowe v suhlase
s ich predpovéiou. N&rtnite plnouciarou vasu predpowe po diskusii so susedmi.

4. Experimentalne overte svoju predpdvezatnite s meranim zavislosti rychlosti @édsu
a snazte sa o najlepsi skupinovy graf zavislostilgsti odéasu podla predlohy a zarowe
sledujte graf zavislosti polohy @@su.

5. Obidva grafy si vytlate.

Odpovedzte na nasledujlce otazky:

1. Ako zistite z grafu rychlosti, Ze pohybujuci sa jei zmenil smer? Aké je znamienko
rychlosti, ak objekt sa pohybuje od a k senzorwlpg?

2. Ako spoznéte v grafe zavislosti polohy &bu, Ze objekt stoji — nepohybuje sa?

3. Ako spoznate v grafe zavislosti rychlosti ¢dsu, Ze objekt stoji — nepohybuje sa?



