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1 Uvod
V priebehu stredoskolského studia sa Studenti stretavaji s vel'kym poctom fyzikdlnych javov
a zakonitosti a ako ukazuju vysledky vyskumov [1] maji velmi vela problémov sich
pochopenim a naslednou spravnou interpretaciou. Vysledkom je skuto¢nost’, ze mnohi z nich
opustaju Skolu so zdkladnymi nedostatkami v chapani fyzikadlneho sveta. V mysliach
Studentov Castokrat pretrvavaju nespravne prvotné myslienkové koncepty [2]. Znamend to, ze
vyuCovanie fyziky na strednej Skole malo len velmi maly vplyv na transformaciu ich
prvotnych predstdv do fyzikalne spravnej podoby. Toto zistenie nds musi burcovat’ k tomu,
aby sme hladali metody a prostriedky, ktoré urobia vyucovanie fyziky pre ziakov putavejsie,
pristupnejsie a nasledne tak umoznia hlbsie ale hlavne spravne pochopenie fyzikalnych javov.
Musime si uvedomit, ze prvotnu predstavu si vytvaraju Studenti uz ako deti na zéklade
kazdodennej a Castokrat frekventovanej skusenosti. Hoci mnohokrat nie je spravna je v ich
pamiti vel'mi silne fixovana. Preto pretvaranie prvotnych myslienkovych predstav Studentov
do fyzikalne spravnej podoby musi byt podopreté silnou vnatornou motivaciou podporenou
systémom postupne sa rozsirujucich a logicky nadvazujicich poznatkov. Existuje vel'mi vel'a
metdd a prostriedkov ako zatraktivnit' vyucovanie fyziky a jednou znich je nepochybne
fyzikélny experiment, ¢i uz jednoduchy experiment alebo pocitatom podporovany
experiment. Rovnako vypoctova technika, ktora Coraz rychlejSie prenikd do $kol predstavuje
vel'mi uzitoény prostriedok na spristupnenie mnohych fyzikdlnych javov a o je dolezité ma
na ziakov nezanedbatelny motiva¢ny ucinok. V prispevku prezentujeme moznu kombinaciu
vyuzitia modernych IKT technolégii a tradi¢nych vyucovacich metéd na ukazke konkrétnej
vyucovacej hodiny.

S cielom formovat’ u Studentov fyzikalne spravne predstavy o podstate skimanych javov

snazime sa vo vyuc¢ovacom procese o nasledujucu postupnost’ krokov:

e priblizit’ Studentom jav tak, ako ho mézu pozorovat’ v kazdodennom zivote (vyuzivame
videozaznam, demonstracny experiment)

e poskytnit’ jednoduché nastroje na prvotné skimanie javu (jednoduchy experiment,
domaéce pozorovanie)

e formulovat fyzikadlny problém askimat ho svyuzitim IKT (pocitacom riadeny
experiment - napr. v systéme [P COACH, simulacia skimaného problému - vyuzitie Java
appletov pristupnych na Internete, modelovanie javu — napr. modelovaci softvér
Modellus) a ponuknut’ tak Studentovi jeho komplexné preskumanie

e vypracovat’ fyzikdlnu interpretaciu skimaného javu

Nasou snahou je teda priviest’ Studenta samostatnou poznavacou ¢innost'ou od jeho sktiisenosti

zbezného 7zivota aprvotnych myslienkovych predstav k pochopeniu fyzikalnej podstaty

sledovanych fyzikéalnych javov.

2 Interferencia a difrakcia svetla

Kazdy uz urcite videl hru farieb na mydlovych bublinach ¢i olejovych Skvrnach na mokrom
chodniku alebo farebné kruhy okolo pouli¢nej lampy pocas hmly. Tieto efekty su sposobené
znamymi fyzikdlnymi javmi : interferenciou svetla na tenkej vrstve a ohybom svetla na
pocetnych prekazkach. Spravne pochopenie a interpretacia spomenutych fyzikalnych javov
su vel'mi ddlezit¢ aj z hladiska pochopenia vinovej povahy svetla. Preto vysvetlenie tohto



javu mozeme zacat' s prezentaciou tychto javov v kazdodennom Zzivote za pomoci video
ukazok, po ktorych mdzu nasledovat’ jednoduché demonstraéné experimenty. Nasledne
zrealizujeme pocitacom podporovany experiment, ktory umozni Studentom aktivne
poznavanie tychto javov. Na zaver zaradime samostatni pracu ziakov s vyuzitim Java
appletov, ktora prispeje k upevneniu a prehibeniu spravneho vysvetlenia sledovanych
fyzikélnych javov.

3 Video prezentacie

Nami vytvarané video prezentacie si zamerané na:

e fyzikdlne javy v kazdodennom Zzivote,

e aplikacie fyzikdlnych poznatkov v technickych zariadeniach a pristrojoch,

e neobvyklé resp. nadro¢né Skolské fyzikalne experimenty,

e videomerania fyzikalnych dejov.

Priblizenie skiimaného fyzikdlneho javu v situacii z bezného zivota prostrednictvom video

prezentacie ma na Studentov aj vyznamny motivaény ucinok. V pripade interferencie svetla

im mozeme ukdzat’ napr. nasledovné situacie:

e farebné efekty na povrchu speneného saponatu pri umyvani riadu ¢i tdrzbe v doméacnosti,

e vyrazné farebné efekty na olejovych Skvrnach na mokrom chodniku resp. tenkej vrstve
oleja na panvici na vyprazanie.

4 Jednoduché experimenty

Fyzikalny experiment predstavuje jednu zciest ako zatraktivnit vyucovanie fyziky.

Prostrednictvom fyzikdlnych experimentov nadobudaji vedomosti Studentov neformdlny

charakter, zZiaci si prostrednictvom nich I'ahsie upresnuju ¢i opravuju svoje prvotné poznatky a

»prekladaju® poznatky do svojho vnutorného jazyka. Jednoduché experimenty majii navyse ta

vyhodu, Ze st nenaro¢né na Cas aj pouzité pomocky. Vd’aka tomu ich moéze 'ahko zrealizovat

kazdy ucitel’ a ¢o je eSte dolezitejsie aj kazdy Ziak.

Spomedzi jednoduchych experimentov dotykajucich sa problematiky interferencie a difrakcie

svetla mozeme realizovat’ napr. nasledovné:

e Na interferenciu svetla na optickej mriezke vyuzijeme opticki mriezku zo supravy pre
optiku a spétny projektor. Takmer celt pracovnu plochu spétného projektora zakryjeme
hrubsim papierom, na ktorom nechdme len kruhovy otvor priemeru asi 3 cm. Na tento
otvor polozime tienidlo so Strbinkou z beznej optickej supravy. Obraz Strbinky na
projekénej ploche zaostrime. Potom blizko pod objektiv spdtného projektora postavime
optickt mriezku orientovanu tak, aby jej rysky boli rovnobezné so zobrazenou §trbinou na
stene. Na stene sa objavi rad tmavych a svetlych prizkov, ktorych intenzita smerom do
stran klesa.

e Daldi experiment, ktory mozu §tudenti realizovat samostatne je demonstracia
Newtonovych krazkov. Polozime na seba dve dioptricky blizke sklda do okuliarov.
Najvhodnejsie je pouzit’ jedno okuliarové sklo s nulovou optickou mohutnostou a druhé s
optickou mohutnostou 0,25 dioptrii. Ak tieto skla polozime na seba tak, aby to
vypuklejSie bolo na spodku a druhé s nulovou optickou mohutnostou bolo na vrchu,
mozeme v oblasti ich vzajomného dotyku pozorovat’ farebné Newtonove kruzky. Skla
drzime v ruke a natd¢ame tak, aby sa na nich zrkadlila denné obloha.

e Velmi pekné farebné efekty mdzeme sledovat’ aj pomocou mikrometra. Kontaktné plosky
mikrometra ddme do malej vzdialenosti asi 1 - 2 mm a cez vytvorenu Strbinu pozorujeme
vzdialenejsi bodovy zdroj svetla. Mikrometer drzime tesne pri oku a postupne skrutkou
zuzujeme medzeru medzi jeho kontaktnymi plochami aZz takmer zanikne. V istom $tadiu
uvidime v Strbine vel'mi pozoruhodnt hru farieb. Séria farebnych efektov pozorovanych
mikrometrom je jednak dosledkom ohybu na S$trbine medzi hladkymi kontaktnymi



plochami mikrometra, jednak désledkom odrazov lucov na tychto lesklych plochéach a ich
vzajomného skladania.

e Uplne jednoduchy experiment mdZzeme zrealizovat’ pomocou sviecky a vtagieho pierka.
Ak zatemnime miestnost, mdézeme povazovat svieCku za bodovy zdroj svetla a ked’ sa
budeme pozerat’ cez pierko jednym okom (druhé je zavreté) na plamen sviecky uvidime
vel'mi pekné difrakéné obrazce.

5 Pocitacom podporovany experiment

V pocitatom podporovanom laboratoriu mdzeme realizovat experimenty zamerané na
demonstrovanie ohybovych javov na Strbine a mriezke, priCom pomocou vhodného
programového vybavenia pocitata snimame polohu a intenzitu svetla na difrakénom obrazci.
Pre realizaciu takého experimentu potrebujeme: laserové ukazovatko, opticka lavicu, jazdec
(na pohyb po optickej lavici), stojany, drziaky na senzor polohy a laser, nit, zavazie (40 g),
tienidlo, Strbinu, mriezky (napr. d;=0,01 mm, d,=0,1 mm), senzor polohy, senzor svetla,

mikropocitac s prevodnikom a meracim

panelom, program IP COACH. V experimente

pouzijeme svetelny senzor na snimanie intenzity Taser
svetla asenzor polohy na snimanie polohy

svetelného senzora. Svetelny senzor je /

umiestneny na pohyblivom jazdci, ktory je cez

vlakno vedené cez kladku senzora polohy

spojeny so zavazim. Pohybom zavazia sa otaca

senzor polohy a sti¢asne postiiva senzor svetla.

Kvoli zviditeIneniu ohybového javu je za

optickou lavicu, kolmo na smer Sirenia

laserového lu¢a umiestnené tienidlo. Pocas
merania musi laserovy 10¢ dopadat’ na svetelny
senzor (obr.1). Ak je vSetko pripravené,
spustime meranie, pricom pohybujeme svetelnym senzorom pozdiz difrakéného obrazca. Na
obrazovke pocitaca zobrazime zavislost’ intenzity svetla od polohy (obr.2,3).

Obr.1 Schéma zostavy experimentu
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Obr.2 Ohyb na Strbine Sirky b=0,2mm Obr.3 Ohyb na mriezke - d=0,01mm

6 Pouzitie Java appletov

Pouzitie Java appletov, ktoré su v pomerne Sirokom rozsahu volne pristupné na Internete
prispieva k zvySeniu nazornosti vyucovania ako aj k zvySeniu motivacie Studentov. Ich
vyuzivanie zaroven napomaha rozvoju analytického myslenia (pozorovanie), implika¢nych
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schopnosti  (formulécia  tvrdeni, zdovodnovanie, o

kauzalne vztahy), logického myslenia (syntéza |

poznatkov) aschopnosti aplikdcie uz naucenych

poznatkov.

V nasom pripade Studenti pouzitim vhodnych appletov

napr. [3,4,5,6] mo6zu modelovat a skiimat’ ohyb na . ‘/ I {
Strbine ¢i mrieZke, pricom maji moznost menit’ podet ' / A
$trbin, vinova dizku pouzitého svetla, &i vzdialenost’ od

obrazovky. Na zéklade vlastného pozorovania Obr.4 Java applet
a aktivneho poznavania tak dospeji  k hlbSiemu
pochopeniu interferencie a difrakcie svetla.
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7 Zaver

V prispevku sme sa pokusili prezentovat moznu kombinaciu rozlicnych pristupov
k vysvetleniu interferencie a difrakcie svetla. Prirodzene existuji aj d’alSie mozné pristupy
a spésoby vyuzitia multimédii na objasnenie tychto javov. Prezentovany pristup moze byt
pouzity aj pri vysvetlovani dalSich fyzikalnych javov napr. varu vody, volného padu
a podobne.
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Contribution deals with the interpretation of selected physical concepts with a help of
multimedia tools. Physical phenomenon that students can come across with in everyday life is
presented with a help of video tools. The same physical phenomenon can be explored in
a physical laboratory through simple, hands-on experiment and this can be followed by exact
physical measurement in a microcomputer-based laboratory. Further analysis of the
phenomenon can be realized with a help of java applets.
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