PRISPEVOK K VYUZIVANIU INFORMACNO-KOMUNIKACNYCH
TECHNOLOGII VO VYUCBE FYZIKY

V oblasti vyuzivania IKT v procese vzdelavania je uzito¢né si uvedomit’ nasledovné skutocnosti.
Co to znamena, ak pouzivame termin ,,nové technoldgie®, znamena to - nové v nasSich
podmienkach? Aby sme hovorili a rozumeli to isté, povazujme v tomto prispevku za nové IKT
také komunikacné technologie, ktoré sa zasluhou siete SANET2 v tomto roku dostavaji do stavu
zmysluplného vyuZzivania. Z hl'adiska vzdeldvacieho procesu pre pozitivne hodnotenie nestaci ak
je urcita technologia len nova a pripravena na vyuzitie vo vzdelavani. Opodstatnenost’ vyuzivania
akejkol'vek technologie je tu potvrdena az vtedy, ak je dokazate'né zvySenie efektivnosti vyucby.
Je to mozné ukazat’ aj teoreticky?

Ucitel’ a IKT

Pokusme sa vytvorit’ si jednoduchu schému v procese vyucby so zakomponovanim prostriedkov
IKT. Ide nam o vizbu ucitel’ - ziak. Ako prebieha vnimanie ziaka a o vSetko ho ovplyvnuje?
Uvazujme o jednoduchom rozdeleni zdrojov pdsobenia na ziaka. Su to: a/ucitel’, b/prostredie
blizkych l'udi, c/svet publikacii (knihy, periodika, elektronické publikacie IT ako CD-ROM,

DVD...), d/svet medialneho prostredia (TV vysielanie, rozhlasové stanice), e/svet IKT (internet
atd’...).

1. ucitel posobi na ziaka podl'a vhodne zvolenych pedagogicko didaktickych metod.

2. ziak prijima ucitel'ove pdsobenie prostrednictvom svojich zmyslov do svojho vedomia

a vytvara si urcité vlastné ,,obrazy-projekcie poznania“. Vysledkom by mohol byt aj stav,
spojeny s prijemnym pocitom ked’ si ziak v duchu povie: ,,... teda tak to funguje, teraz tomu
rozumiem...” (uvazujeme predmety prirodnych vied, matematiky a techniky).

3. po urcitom C¢ase od skoncenia vyucby sa moze ucitel’ pokusit’ zistit’ pomocou spravne zvolene;j
metody aky je stav poznania ziaka a zhodnotit’ ho.

V tomto bode si musime stanovit’ ciele, ktoré spatnou vizbou zist'ujeme. Je to konkrétne percento
uspesnych odpovedi? Aké je to percento 100%, 50%, 30%? Je to kombinacia urc¢itého percenta

a miery pozitivnej motivacie (,,hladu po poznani*) do d’alSieho $tadia problematiky? Uvazujeme
aj o zapornej motivacii t.j. o znechuteni ziaka do d’alSieho §tidia problematiky? Ak je vysledok
hodnotenia st¢asne faktorom, ktory ovplyvni mieru motivacie ziaka, aky ,,meter* mame pouzit’
pri hodnoteni? Budeme hodnotit’ iba iroven poznania ziaka, alebo aj kombinaciu miery poznania
spolu s mierou snahy a usilia? Chceme byt’ pri hodnoteni Ziaka spravodlivy?

Predchadzajuce vety mali byt pomdckou k tomu aby sme sa I'ahSie stotoznili so zamerom

a snahou zvySovat’ mieru pozitivnej motivacie ziaka pésobenim ucitel’a pocas vyucby. Kazdy
jednotlivy zZiak mé osobitny a unikatny spdsob prijimania informacii a odlisSné dosahovanie tzv.
,»vhl'adu® do problematiky. VSeobecne vSak plati, Ze ak Ziak problematike neporozumel, nema
ani dostato¢nl mieru pozitivnej motivacie do d’alSieho Studia a dokonca mdze mat’ nechut’ d’alej
sa tym zaoberat’. Z toho doévodu je uzitocné, ak ucitel’ dokaze kontrolovat’ mieru pozitivnej
motivacie Ziaka, ktort svojim posobenim vyvolava. Ak budeme ostatné ukazovatele (vysledky
testov, dobu vyucby a rozsah uciva) povazovat’ za nemenné, tak zvySenie pozitivnej motivacie



u ziaka je aj zvySenim efektivnosti vyu€ovacieho procesu. Niektoré stadie poukazuju aj na
skutoc¢nost’, ze pozitivna motivacia je dolezitejSia nez vysledky priebeznych testov. S tymto
faktom sa dokazeme l'ahSie stotoznit’ ak si predstavime vyucovaci proces s viazbou ucitel’-ziak len
ako zlomok a stcast’ komplexného prijimania informacii z okolitého prostredia, ako sme ho uz
skor naznacili. Prave teraz sme dosli k bodu, ked’ je dolezité pripomenut’, Ze prave prostriedky
IKT st takymi prostriedkami, ktoré dokdzu zvySovat’ pozitivnu motivaciu ziaka sposobom aky
doposial’ nemal obdobu.

Zasluhou unikéatnych moznosti IKT je niekedy mozné obohatit’ vyucbu o nové prvky, ktoré mozu
viest’ k zvySeniu pritazlivosti problematiky.

* Prvou principidlnou zmenou je moznost’ pripravit’ vyucbu dostatocne zaujimavou
s vdzbou a odkazmi na internetové zdroje, pripadne na audiovizudlne Casti, alebo
fragmenty videozaznamov, ktorymi je Casto mozné zvysit’ atraktivnost’ a zrozumitel'nost’

vyucby.

* Druhou principidlnou zmenou je moznost’ spristupnit’ Ziakom dostato¢ne zaujimavé
informacie aj z prostredia mimo Skoly (dokonca aj z bydliska Ziaka) vhodnymi domacimi
ulohami, ktoré mo6zu mimoriadne zaujat’. Mame tak velku Sancu uspesne motivovat’
ziakov pre nenarocné aktivity v edukacnych prostrediach internetu.

Ak by sa ucitel'ovi podarilo realizovat’ uvedené dve principidlne zmeny, vysledkom by bolo
okrem zvySenia miery pozitivnej motivacie aj navysenie ¢asu, ktory ziak venuje preberanej
problematike. Tento €as sa ndm vlastne podarilo ziskat’ z objemu vol'ného Casu ziaka, ktory by
stravil zabavou, ¢i relaxom napriklad na internete, alebo sledovanim TV. Je mozné konstatovat’,
ze za urcitych predpokladov je to spol'ahliva cesta k mimoriadne zasluznému zvySeniu
efektivnosti vyucby. Podmienkou je samozrejme existencia posobivych a vel'mi inSpirativnych
virtualnych edukaénych prostredi na sieti a ur¢ité materialno technické zabezpecenie, ktoré, ako
sa predpoklada, by v blizkej budicnosti malo byt samozrejmostou.

Vytvaranim doposial’ nepoznanych moznosti vo vzdelavani je potrebné zmierit’ sa aj s tym, ze
niektoré vSeobecné a klasické didaktické postupy nebudu dostatocne efektivne a niektoré buda
dokonca Specifické len pre prostriedky IKT. Pri uvadzani novych postupov vo vzdelavani
pomocou prostriedkov IKT, vznikla nevyhnutnost’ vytvorit’ predpoklady pre zistovanie i¢innosti
konkrétnych navrhov, ur¢itou spiatnou vizbou s meratelnym vysledkom. To je prvou velkou
vyzvou pre pedagogov.

Sucasné prostriedky IKT ndm umoziuju pouzivat’ novy, zatial’ netradi¢ny pristup vo vzdelavani
prostrednictvom sietového - internetového prepojenia, s niekol'kymi paralelne pdsobiacimi
vlastnostami. V sucasnosti sa objavuju d’alSie vlastnosti, preto uvedené st len niektor¢,

z najcCastejsie pouzivanych pri vzdelavani.

a/ pomerne 'ahké dostupnost’ zdrojov aktualnych a komplexnych informaécii.

b/ sposob prace na rieSeni uloh - ,,skupinova“ spolupraca, alebo tiez rozsireny pojem
,kolaboracia“ na rieSeni pomenovaného problému, kedy sa tcastnici ,,kolaboracie vo svojej
¢innosti podriad’uju nielen vytycenym cielom, ale tiez spdsobom akym ciel’ dosahuju.



¢/ interaktivnost’ v procese prijimania informacii,

d/ novy - viedokonferen¢ny spdsob v komunikacii pri rieSeni vyskumnych tloh a vo vzdelavani.
e/ flexibilné moznosti pri manipulovani s obrazovo zvukovymi subormi a moznostou upravy
podla potreby, pri zachovani autorskych prav

f/ eliminovanie ruSivych komercnych zasahov do procesu prevadzkovania akademickych

a vzdeldvacich internetovych sieti

Budovanie virtualnych edukacnych prostredi s vysokou atraktivitou, ktoré v sebe obsahuji
uvedené vlastosti je druhou velkou vyzvou pre pedagogov.

Obrazovo-zvukova zlozka v IKT

Vel'mi délezitou zlozkou prezentécii, nielen vo vzdelavacich produktoch Sirenych
prostrednictvom IKT, je obrazovo zvukova Cast’ prezentacie. Je to taka zlozka, ktorej
zakonitost’ami je nutné zaoberat’ sa detailne najmai preto, lebo prave obraz a zvuk su tie 'ahko
prenasatel'né zlozky urcené pre nase zmysly, ktoré ucinne vplyvaji a posobia na I'udskti mysel’.

Nie je prekvapenim, ze prave sféra politiky a komer¢na sféra (v reklame pre obchodné zaujmy,
cez reklamné agentlry politické kampane...) v spolo€nosti disponuje dobrymi skusenostami

a odbornymi analyzami na problematiku ako najefektivnejSie posobit’ obrazom a zvukom na
mysel ¢loveka. PriSla doba ked’ prave vd’aka internetovym moznostiam a §tidiom zakonitosti
posobenia audiovizualneho toku informacii na vedomie i podvedomie ¢loveka je mozné vyuzivat
zistené poznatky na uslachtilé ciele prospesné pre jednotlivca aj budicu informacna spolo¢nost’.
Ciel'om je zvySovat’ radost’ z poznéavania.

Vyuzivanim internetovych formatov pre zdznam a prenos obrazovo zvukovych informacii
vznikaju nové formy podpory Standardného vzdelavania - vd’aka projektom, ktoré vyuzivaju
technolégie umoznujuce realizovanie,,webcast* prezentacii v zmysle vysielania ,,on line* v Case
vysielania na internete, alebo vo forme ,,video on demand* v zmysle prijimat’ obrazovo zvukovy
tok dat ,,off line* v ¢ase zvolenom podl'a vlastnej vol'by.

Dnes je pre ucitel'a nutnost’ou zaoberat’ sa aj tym, aké si vyhody a nevyhody novych formatov
pre prenos v IKT v porovnani s klasickym TV vysielanim, ¢i prezentaciou videozaznamu
pomocou klasického videozariadenia. Spravna vol'ba je predpoklad vysokej efektivity vo
vzdelavacom procese (napr. Specifiké pre pouZzitie zdznamu hodinovej prednasky st odlisné od
niekol'ko sekundovej animdcie javu, alebo niekol'’ko mintitového fragmentu videoprogramu...)

Europsky eduka¢ny komplexny projekt - Life In the Universe

PresvedCivym argumentom o ddlezitosti pouzivania IKT v oblasti vzdelavania st okrem in€ho aj
konkrétne stcasné eurdpske a americké edukacné projekty, ktorych zaklad je postaveny na
internetovych moznostiach. Ich ciel'om je zvysit’ vS§eobecny zaujem o prirodovedecké poznavanie
a technické vedné odbory. Kvoli nazornosti su ako priklad uvedené dva eurdpske projekty:

a/ ,,Life in the Universe* v roku 2001.
b/ ,,Couldn’t be without 1t?* v roku 2002.



Aby sme spravne rozumeli o ¢o tu ide, predstavime si detailnejsie prvy z nich. Co sa skryva pod
nazvom Life In The Universe (LIU)?

Hlavnymi organizatormi projektu boli: CERN (Eurdpska organizécia pre jadrovy vyskum), ESA
(Eurépska kozmicka agentura) a ESO (Eurdpske juzné observatorium). Dalgie centra ako EMBL
(Eurdpske laboratorium pre molekularnu biologiu) a ESFR (Europske zariadenie pre
synchrotronové Ziarenie) sa tiez pridruzili, takze projekt mal podporu vsetkych vel'kych
europskych medzivladnych vedeckych organizacii.

« mélokto pri prvom stretnuti sa s formulaciou "Zivot vo vesmire" (LIU) dokaze prijat’
myslienku o novej, unikéatnej metdde popularizécie fyziky a d’alich vied o prirode.

* projekt s ndzvom LIU by pokojne mohol obsahovat aj d’alSie oznacenia, ¢i ndzvy s
otaznikom na konci: SME TU SMI? EXISTUJE ZIVOT AJ INDE VO VESMIRE? CO
JE TO ZIVOT? AKO VZNIKOL ZIVOT? AKA JE BUDUCNOST DUDSTVA A
ZIVOTA? ... a vel'a d’alsich podobnych. Ako je vidiet, sii to vel'mi zdsadné otazky, ktoré
sa nedaju zodpovedat jednoduchou kratkou odpoved’ou. Nie je nespravne tvrdit, Ze v
sucasnosti nie je mozné vedeckym pristupom tplne odpovedat’ na takto formulované
otazky. Nejednoznacnych odpovedi je vel’a a tie ntitia k zamysleniu sa nad podstatou
nasho bytia, o zmysle nasej existencie, tieZ o poradi v naSom individualnom rebri¢ku
hodnét. To je aj prvym cielom projektu.

* komu a ako je adresovany ciel projektu? Priamo oslovuje mladych I'udi vo veku od 14. do
18. rokov a prostrednictvom ich pribuznych a priatelov, vlastne vSetkych, s ktorymi
prichadzaja do kontaktu. Dne$nou perspektivou do budicnosti st sucasny mlady l'udia.
Ich nazory na svet a odpovede na najpodstatnejSie otazky zivota su vel'mi dblezité. Forma
konfrontacie a vyzva na vyjadrenie sa mladych l'udi prebieha prostrednictvom stitaze. Do
akcie sa zapojilo 22 krajin Europy.

Projekt pozostéaval z troch hlavnych krokov:

1. Medzinarodny riadiaci vybor (MRV) a Medzinarodny panel expertov (MPE) vytvoril zdkladny
informacny balik, ktory bol a stale je verejne dostupny na centralnej webovskej stranke. Zahfna
vSetky relevantné linky a tvori os celého projektu.

2. Vekom 14 - 18 rocni Studenti strednych §kol zo zicastnenych krajin sa zapojili do sutaze
napr. vytvaranim vlastnych webovskych stranok na ktorych prezentovali svoje osobné ndzory na
tému projektu. Tieto materialy odzrkadl'ovali ndzory mladych Eur6épanov o stvisiacich
vedeckych metddach o moznostiach najdenia zZivota mimo Zeme za pomoci suc¢asnych a
buducich technologii a moznych désledkoch takychto objavov. Sutazilo sa v dvoch kategoriach -
veda a umenie. V kategoérii veda to bol: novinovy alebo vedecky ¢lanok, vedecké pojednanie,
dokumentarny film, web stranka, CD-ROM. V kategoérii umenie: divadelnd etuda, hudobna
skladba, vytvarné umenie (mal'ba, socha, fotografia, ...) science fiction, poézia.

3. Vrcholovou udalost'ou bolo zaverecné podujatie, ktoré bolo medializované na
najvyssej turovni. Zucastnili sa ho vyherci narodnych sutazi spolu s expertmi v debate venovane;j



tejto téme. Postoje mladych st konfrontované s vedecko-technickymi moznost'ami. Uskutocnilo
sa sucasne viacero takychto satelitnych stretnuti na r6znych miestach, ktoré boli prepojené cez
televiziu. Zamerom bolo vyvolat’ vel'ky zaujem verejnosti medialnou kampanou. Predbezné
pripravné jednania s roznymi TV stanicami indikovali vel'ky zaujem zo strany TV s vel'kymi
edukacnymi moznostami (napr. TV stanica MTV).

Aké boli ocakavania a zdmery z vysledkov projektu:

- verejnost’, ktord sa zapoji cez dosah na informécie na centralnej webovskej stranke a obzvlast’
cez média (TV program, diskusiu v tlaci a pod.).

- generaciu mladych, ktori budi mat’ moznost’ oboznamit’ sa s novou a zaujimavou
vyskumnou oblast’ou spojenou s moznost'ou osobného rozvoja a ziskavania vedomosti

na medzinarodnej baze.

- ucitelov, ktori ziskaji vel'mi uzito¢né vyukové materialy vhodné v r6znorodom kontexte v
Sirokom zabere od prirodnych vied k vedam humanitnym.

- média, ktor¢ si ziskaji vedecky fundované informacie na rozdiel od inych, mene;j
odbornych pristupov. V tomto zmysle bude mat’ projekt obzvlast’ dolezity vzdelavaci
vyznam.

- vedci, ktori prostrednictvom zaujmu o ich vyskum ziskaji stimulaciu na lepSiu
komunikaciu o svojej praci s verejnostou.

Vsetky tieto skupiny naozaj ziskali z projektu rdzny uzitok. Ale ¢o je obzvlast dolezité je, Ze sa
vobec zhromazdili obsazné, hodnoverné, struktirované a aktualne materialy, ktoré budu aj

v buducnosti mimoriadne cenné pre ucitel'ov, komunikatorov vedy, pre média a pre verejnost’. St
dokonca este aj dnes neustale dopliiané a aktualizované.

,Life In the Universe“ na vychode Slovenska

Na vychodnom Slovensku v spolupraci s ostatnymi institiciami (Skoly, planetaria, hvezdarne...)
sa zdruZenie ,,Virtualnej kolaboracie™ podiel’alo na realizaciach vzdelavacich prednaskovych
podujatiach s vyuzitim IKT. Konkrétna podoba tychto aktivit bola v zabezpeceni prezentacii
multimedidlnymi prostriedkami a zhotoveni videozdznamu. Po spracovani videozdznamu sa
vysledny zostrih previedol do formatov: VHS prezentacie, CD-ROM prezentacii a internetovych
formatov RealMedia, resp. Standartnej formy WEB Univerzity prednasok, pomocou programu
"Sync-O-Matic". Spracované zaznamy su k dispozicii vSetkym zdujemcom cez internet, alebo
formou distribucie na CD-ROM médiu. Prva prednaska "Zivot vo vesmire" bola 10. septembra
2001 v planetériu v PreSove. Autorom prednasky bol Zden€k Urban, publicista a predkladatel’
svetovych kniznych diel o evolucii, zZivote a vesmire, z ktorych niektoré st ocenené Pulitzerovou
cenou za literataru, alebo sa stali "bestsellermi". Novy pohl'ad na problematiku vyvoja Zivota bol
reprezentovany prostrednictvom prekladov diel autorov: Paul Davies, Edward Wilson, John
Barrow, John Gribbin, Jay Glass, Jared Diamond, Martin Rees, a d’alSich. Nasledoval cyklus
piatich prednasok pod nazvom "Evoluacia" (1. Vesmir - Od velkého tresku ku vzniku slnecnej
sustavy, 2. Geobiologia Zeme - Od hadea ku koncu proterozoika, 3. Komplexny zivot - Od
kambria ku koncu tretohér, 4. Clovek - Od vzniku udského rodu k astronautike, 5. Civilizacia -
Spoloénost’, civilizacia a buducnost), ktory sa uskutoénil v aule Prirodovedeckej fakulty UPJS

v Kosiciach v priebehu septembra a oktobra 2001. Okrem uvedenych terminov sa uskutocnili
dalsie dve prednasky RNDr.Zdenka Komareka z Michalovskej hvezdarne, na tému "Zivot vo



vesmire" v Planetariu Centra vol'ného ¢asu na Popradskej ulici a v Technickom muzeu

v KoSiciach. Vsetky prednéasky boli zaznamenané a spracované do formatu pre internetové
pouzitie. V snahe o intenzivnejSie moznosti pre dostupnost’ internetovych foriem prezentacii, boli
zaznamy - subory v RealMedia formatoch pontknuté aj na servre spolupracuju instittcii.

Zaver:

Uvedené realizované aktivity je mozné vnimat’ ako pilotné a pravdepodobne je zrejmé, ze
naznaceny postup je mozné realizovat’ pre l'ubovol'ny predmet vyuky.

Podra inspiracii v uvedenych projektoch, sa aj na Slovensku vytvara moznost’ obohatit’ virtudlne
edukacné prostredia o komplexny aspekt, ktory prinasa nové, doteraz nepoznané moznosti vo
vzdelavani. Podmienkou je d’alsi rozvoj IKT vo vzdelavani v akademickom prostredi v sucinnosti
s mimoskolskymi institiciami (vyskumné ustavy, centrd popularizacie vedy, vedecké pracoviska,
verejnopravne institlcie ...).
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