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MAGNETICKA CIERNA SKRINKA

Pri $tudiu magnetickych poli pemmanentnych magnetov sa Ziaci oboznamuju s "pilinovymi"
obrazcami, ktoré znazornuju tvar magnetickych indukénych cCiar v okoli tychto magnetov.
Mala Zelezna pilina sa sprava v magnetickom poli petmmanentného magnetu presne tak,
ako magnetka kompasu v zemskom magnetickom poli. Zelezna pilina je maly magnet,
ktora sa natoCi do smeru doty€nice k magnetickej indukénej Ciare v mieste kde dopadne.
MnoZstvo malych pilin wtvori obraz tvaru magnetickych indukénych cCiar. Magnetické
indukéné Ciary maju nasledujuce viastnosti :

- vo vonkajSej Casti permmanentnych magnetov smeruju od ich severného polu k pélu

juznému (vo vnutri magnetu smeruju od juzného polu k polu severnému),

- suto vzdyuzatvorené krivky,

- dotyCnica k magnetickej indukcénej Ciare udava smer magnetickej indukcie v danom

mieste magnetického pola.
*

Pilinovy obrazec vSak podava informaciu iba o ploSnom tvar; netickych indukénych
Ciar. Ak by sme plochu na ktoru sypeme Zelezné piliny umieSinili do réznych rovin nad
magnet, mohli by sme zskat predstawu o priestorc@m rozZlozeni magnetickych

indukénych Ciar v okoli petmmanentnych magnetov. Na onmenutie si prezrite pilinové
rqtdﬁtov.

obrazce magnetickych poli v okoli permanentnych
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Ciar vytvorit Ziakovi jednoduché vysvetlenia :

- ak su pilinové Ciary rovnobezné a rovnako od seba vzdialené tak v danej oblasti sa
vyskytuje homogénne magnetické pole,

- hustota pilinowych Cciar udava velkost magnetickej indukcie B v danom mieste
magnetického pofa (€im su Ciary hustejSie, tym je v danom mieste magnetické pole
siinejSie),

- magneticky indukény tok F cez plochu S je pocCet pilinowych Ciar, ktoré pretinaju plochu
S (zmeny toku nastavaju pri zmenach velkosti plochy- napr. cez vacSiu plochu
prechadza vacsi pocet Ciar, a pri zmenach hustoty pilinovych Ciar- napr. blizko pri pdle
magnetu su Ciary hustejSie ako vo vzdialenejSej Casti),

- prizmenach smeru prudu vo vodi€och sa nemeni tvar magnetickych indukcnych Ciar ich
magnetického pola, meni sa iba ich orientacia (magneticky twdé piliny sa pri mene
smeru prudu vo vodiCi otolia opacne a wytvoria rovnaky pilinovy obrazec, magneticky
makké piliny sa premagnetizuju bezzmeny smeru svojho natocenia).



Pilinovy obrazec magnetického pola dvoch Pilinovy obrazec magnetického pola dvoch
ty€ovych magnetov s nesuhlasnymi pdlmi ty€ovych magnetov so suhlasnymi polmi

Na preverenie nadobudnutej predstavy o tvare magnetickych poli v okoli permanentnych
magnetov som pripravil pre Ziakov "Magneticku Ciernu skrinku ". V spodnej Casti skrinky
(umelohmotné doska) su vyfrézované drazky pre uloZenie tyovych magnetov. Magnety je
mozné ulozit iba do presne wtvorenej Struktury drazok. Spodna ét’spolu s uloZzenymi
magnetmi (spravidla jeden alebo dva tyCové magnety) sa pga vrchnakom z umelej
hmoty, v ktorom su wytvorené priehlbiny na ulozenie mal‘,ch gnetiek. Magnetky mbéze
Ziak ukladat iba do tychto priehlbin.

Praca (hra)s magnetickou €iernou skrinkou :

Hry sa ziuCastiuje dvojica Ziakov. 4

1.ziak:Dohodne si so spoluziakom pocet h

kol. Pripravi magneticku Ciernu skrinku (\bjho
spoluziaka. Ulozi jeden alebo dva tyC ghety
do Ciernej skrinky podla vastného u nia tak,
aby ich uloZzenie spoluziak nevid@&zatvori ciernu
skrinku vrchnakom.

2 Ziak:Snazi sa odhalit sp@ uloZenia jedného
alebo dvoch tyCovych magmnetov v Ciernej skrinke s
pouzitim ¢o namensi Ctu malych magnetiek. Pilinovy obrazec magnetického pola
Kazdu magnetku mgze» uloZit iba raz a to iba do dvoch kolmych magnetov
vytvorenych priehl na wvrchnaku Ciernegj skrinky.

Ak si je isty ulozenim magnetov, hru ukonci a spocCita pocet poloZzenych magnetiek. V
pripade spravneho typu si zapiSe pocet magnetiek ako pocet bodov za dané kolo hry. V
pripade, Ze neurcil polohu magnetov spravne pripiSete si 10 bodov. Pripravi magneticku

Ciernu skrinku pre svojho spoluziaka podla bodu 1.zZiak.
Vyhrava ten zZiak, ktory ma po dohodnutom pocte k&l mensi poCet bodov.

Spodna a vrchnacast magnetickej Ciemnej skrinky



Vzhladom na prirodzenu hravost Ziakov, snahu rozriesit hadanku, dosiahnut o najmensi
pocCet bodov, tuzbu po vitazstve, tuto hru Zaci prijali s oblubou. Na dosiahnutie lepSich
vysledkov su motivovani vratit sa k preberanému ucivu, zopakovat a upevnit' si predstavu
o tvare magnetickych indukénych Ciar a ich smere. Pri hre sa rozvija logické myslenie
(hfadanie najwhodnejSieho uloZzenia €o najmenSieho poltu magnetiek), priestorova
predstavivost (predstavenie simagnetickych poli), vztah k fyzike ako k predmetu.



