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Abstrakt

V nadom prispevku sa venujeme prvotnym vysledkom ziskanym vramci medzinarodného grantu
zameraného na zistovanie efektivnosti vyu€ovania fyziky s vyuzitim modemych technolégii. Realizovali sme
vyuCbu zakladnych pojmov z mechaniky so ziakmi gymnazia s podporou u¢ebného hypertextu na Internete
doplneného o java aplety a video ukazky. Porovnali sme Ziacke vedomosti pred a po vyu€ovani a sledovali
sme uspesnost zvolenych postupov vo vybranych problémoch Skolskej mechaniky. Aj ked experiment so 67
Ziakmi potvrdil narast vedomosti, budeme vnajblizS8ej dobe jeho realizaciu opakovat sinovovanymi
uCebnymi hypertextami.

1 Uvod
Moderné infoormacno komunikacné technoldgie (IKT) ponukaju Siroku Skalu technickych
moznosti vyuZtelnych vo vyu€ovacom procese. Na prvy pohlad md&ze cely problém
zavadzania IKT do wucovania javit velmi jednoducho. Vyuduj mocou zaujimavych
hypertextov na Internete, multimedialnych CD, teleprojekt@V, "pouzivajme diStantné
vzdelavanie......Pri takomto nasadeni techniky, bude ta kazda Cast udiva pre ziaka
zaujimavejSia, poznatky budu predkladané nazornejs poznavacieho procesu bude
zapojenych viacero zmyslov.... Uspech vpodobe¢~ ich a trvacnejSich vedomosti sa
,musi‘dostavit.
MoZno prave naroCnost Skolskej fyziky, ktorqfobsahovo bohata, pojmovo naro¢na,
zamerana na logické myslenie, vyzadUJu orivé postupy, abstrakiné myslienkove
operacie, dobré pamatové schopn ﬂb bohatu predstavivost, nas priviedla
k obozretnejSiemu pohladu. Aj ked p e medz nadSencov a zastancov zavadzania
modernych technolégii do wucovanig jednou znaSich snah je aj overenie si efektivnost
vyuzivania modernych technold alnom wyuCovacom procese — vnasom pripade pri
vyu€ovani fyziky na gymnaz
NaSe doterajSie prieskumy@%ktické skusenosti nas privadzaju ku konStatovaniu, Ze Ziak
ma pri vyucovani fyziky hidvme problémys:

a) nepo im podstaty fyzikalnych javov a ich vzajomnych suvislosti,

b) apliﬁwim ziskavanych vedomosti v praktickom Zivote.
Pre odstranenie uvedenych problémov sa vyZaduje vysoka miera nazornosti vwuCovacieho
procesu, samostatny tvorivy pristup zo strany Zakov pri osvojovani si poznatkov,
Ukazuje sa, Zze prave moderné informacno komunikacné technologie (IKT) by mohli
napomahat pri uplathiovani vysokej miery nazornosti a prispiet tak k pochopeniu podstaty
fyzikalnych javov.

2 Navrh projektu

V spolupraci s Institutom pre pedagogiku prirodnych vied pri Univerzite Kiel v Nemecku
sme nawrhli vramci Slovensko — Nemeckej spoluprace (Deutscher Akademischer
Austauschdienst) DAAD projekt na overenie efektivnostimodernych médii pre vyuCovanie
(Efficiency of modem media for learning). Cieflom nasho projektu je overit, i zaradenie
multimedialnych prvkov do vyuCovania fyziky na strednej Skole zvySuje efektivnost
vyuCovacieho procesu zpohfadu dosiahnutia ciefov. Predmetom vyskumu je pochopenie
vybranych pojmov Skolskej fyziky.: hmotnost, zotrvaCnost, gravitatné silové pdsobenie,
dynamika rovnomerného a rovnomerne zrychleného pohybu, pohyb satelitov s podporou
interaktivnych java apletov avideo ukazok integrovanych do ucebného hypertextu
umiestneného na intemete.



Pochopenie tychto zakladnych problémoch zmechaniky patrim medz zakladné,
vychodiskové vedomosti Studenta, potrebné pre dalSie Studium fyziky. Ich pochopenie
naraza na rozpor medz zZiakovou skusenostou, ktora ma charakter Aristotelovskej fyziky
a ,uCebnicovou“ — Newtonovskou fyzikou, ktora je obsahom ich $tudia. HIboko
zakorenena, kazdodennou skusenostou podporovana a zvyCajne fyzikalne nespravna je
Ziakova predstava o zakladnych pojmoch zmechaniky. V sucasnej podobe wyuCovania
fyziky na strednej Skole je jej transformacia do spravneho chapanie velmi obmedzena.
Ciefovou skupinou prvého chodu vyskumu boli Studenti prvého ro¢nika gymnaza, po
absolvovani mechaniky v ramci uciva prvého ro¢nika fyziky na gymnaziu. Experimentalnu
vzorku Studentov sme wbrali nahodne, zklasickych tried dvoch koSickych gymnazi
a tvorili ju tri skupiny po ésmich Studentoch. ISlo teda o $tudentov, ktori sa uz uvedenej
problematike venovali a teda mali ju mat zviadnutd. Nasim ciefom bolo sledovat hlavne
Ziakovo chapanie zakladnych pojmov a jeho fyzikalne spravnu viastnu interpretaciu.

3 Realizovany didakticky vyskum

Realizovaného experimentu sa zucCastnilo 24 Studentov zo Slovenska, 23 Studentov
zNemecka, 105tudentov zo Spanielska a 4 $tudenti zRuskej fe@ie. Dva tyZdne pred
zaCiatkom experimentalneho wyu€ovania sme realizovali dva né testy, ktoré sme

zamerali na ziskanie vstupnych informacii o Urovni Zacky domosti o zakladnych
pojmoch z mechaniky. Testy boli vo vSetkych krajinach ahovo identické, liSili sa iba
jazykom spracovania. Ako priklad uvadzame ukazku otg zameranych na problematiku

volného padu vo vakuu a silového pdsobenia pri pohfbe,

Otazka: Ak zanedbame odpor vzduchu tak vSetkWielesa padaju k Zemi s rovnakym

zrychlenim, nezavislym na hmotnosti padajg j elies. Stru¢ne popiSte ¢o je hlavnou

pric¢inou tohoto faktu. ‘\

Otazka: Newton povedal, ze pohyb Mesi okolo Zeme a jablko, padajuce zo stromu

maju nieCo spolo¢né. a) Napiste, v kt aspektoch su tieto dva pohyby identické. b)

NapiSte, vktorych aspektoch su i va pohybyrozdielne .

Druhy vstupny test pod nazvom y o silach a pohybe“ mal otazky rozdelené do troch

Casti. Vkazdej €asti bola po $ jedna skuto€na situacia, ku ktorej robznym moznostiam

mali Studenti priradovat gp e twdenia o povahe siloveho pésobenia. Ako priklad

uvadzame ukazku o silo pOsobeni na kozmicku lod letiacu medz Zemou a Mesiacom.

Otazka: V nasledujuc\' ledmych moznostiach (A az G) je prezentovany sucet vSetkych

sil pésobiacich na,bﬁazmicku lod. OdliSuju sa vzhladom na smer a Casovy okamzk. V

dalSej Casti textu | popisanych Sest situacii. Vyberte prosim pre kazdu situaciu jednu z

ponukanych moznosti (Aaz G), ktora simyslite, Ze je spravna.

Sucet vSetkych sil pésobiacich na kozmicku lod smeruje k Zemi a: A - je konStantny, B -

zvacSuje svoju velkost, C - zmensSuje svoju velkost. Sucet vSetkych sil pésobiacich na

kozmicku lod smeruje k Mesiacu a: D - je konStantny, E - zvacSuje svoju velkost, F -

zmen3uje svoju velkost, G - je nulovy, K - Ziadna odpoved nie je spravna.

Situacia:

1. Kozmicka lod sa pohybuje smerom k Mesiacu. Jej rychlost narasta linearne, s
konStantnym zrychlenim. Ktora zmoznosti uvedena vysSie je spravna?

2. Kozmicka lod sa pohybuje smerom k Mesiacu s konStantnou rychlostou v rovnakom
smere. Ktora zmoznosti uvedena vysSie je spravna?

3. Kozmicka lod sa pohybuje smerom k Zemi. Jej rychlost klesa linearne, s konStantnym
zrychlenim. Ktora zmoznosti uvedena wsS$ie je spravna?

4. Kozmicka lod sa pohybuje smerom k Zemi. Jej rychlost narastad linearne, s
konStantnym zrychlenim. Ktora zmoznosti uvedena vysSie je spravna?

5. Kozmicka lod Startovala zo Zeme a zrychlovala az kym nedosiahla urcitu (konStantnu)
rychlost. Aky druh sily je potrebny na udrziavanie pohybu lode touto rychlostou?



6. Kozmicka lod sa pohybuje smerom k Mesiacu a spomaluje rovnomerne, s
konStantnym zrychlenim. Ktora zmoznosti uvedena vysSie je spravna?

Pre realizaciu experimentdlneho wyuCovania sme wvypracovali $tudijny materidl pre ftri
vyucCovacie jednotky, ktoré predstavovali tri dvojhodinoveé stretnutia v pocitaCovej ucebni.
Studijny materiadl obdrzali $tudenti vo vytladenej forme a zaroveri ho mali k dispozicii
vhypertextovej forme prostrednictvom webowych stranok na Internete. Ktextovej Casti
Studijného materidlu sme spracovali sedem videosekvencii apat java apletov
podporujucich nazornost a samostatné osvojovanie fyzikalny poznatkov.

4 Vysledky prvej fazy didaktického vyskumu

Na whodnotenie efektivnosti wuzivania modemych médii pre vwucovanie sme pouZili
vystupné testy, vysledky ktorych sme porovnavali s udajmi ziskanymi zo vstupnych testov.
Sledovali sme posuv voblasti prechodu od nespravneho Aristotelovského uvaZovania
k Newtonovskému a pochopenie fyzikalnych javov prezentovanych s vyuZitim
multimedialnych prostriedkov. O doterajSich vysledkoch prvej fazy nasho experimentu
svedcia Udaje vtabulke a zobrazené na grafe. o A

o

Vstupny test Vystupny f Rozdiel
Test 1 32,64% 37,72% | s 5,08%
Newton | Aristoteles | Ne Aristoteles
Test 2 I.Cast' | 12,50% 3820%(5 18,50%| 42,10%
ll.Cast| 3,10% 44,607 A40% 43,80%| 23,30%
Il East | 57,30% {\ 72,20% 14,90%
Porovnanie vysledkov
vstupnych avystupnych testov
80,00%
60,00%
percento o
uspesnosti 40,00% El1Vstupny test
20,00% EVystupny test
0,00%-
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