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PROJEKT - FYZLETY V SLOVENCINE

HANC J. — DIRNER A. — GIBOVA Z. — GREJTAK V.
— HLAVACOVA J. — ILKOVIC V. — KOVALAKOVA M.
~ MUCHA L. — TULEJA S. — ZIMAN J., SR

Resumé: V prispevku uvadzame doterajsie vysledky projektu Fyzlety v slovencine, ktory
rozbehla skupina slovenskych pedagogov VS a SS s cielom pripravit slovenski mutaciu
uvodnej fyziky pomocou fyzletov od W. Christiana a M. Belloniho (USA). Fyzlety, malé fle-
xibilné¢ JAVA applety, umoznuju interaktivnu simulaciu fyzikalnych dejov s aktivnym pri-
stupom $tudentov, pricom skusenost s ich pouzitim ukazala vyssiu efektivnost’ i motivaciu
oproti tradi¢nej vyucbe. Vytvorené u¢ebné materialy buda pontknuté slovenskym SS a VS
a budu vyuzivané a Sirené aj v ramci zdruzenia Virtudlna kolabordacia.

Abstract: In the contribution we present recent results in project — Physlets in Slovak — which
was initiated by a group of Slovakian university and high school educators with the aim of
preparing Slovak mutation of introductory physics with Physlets from W. Christian and M.
Belloni (USA). Physlets, small and flexible JAVA applets, can give students interactive sim-
ulations of physical phenomena with active learning experience. Using Physlets interactive-
ly has been shown to have higher efficiency and motivation in learning process in comparison
with traditional approach. Designed teaching materials will be offered to Slovak high school
and universities and also used and disseminated through Virtual collaboration.

1 Uvod

V stcasnosti je tazké predstavit’ si u¢itela fyziky, ktory by nepocul o trendoch
dovolavajucich sa pouzivania modernych informa¢no-komunikaénych technologii
vo vyucbe, ktorych hlavnych prostriedkom je osobny pocita¢ umoziujici napr.
modelovanie alebo simuléciu fyzikalnych javov.

V roku 2005 rozbehla skupina pedagogov vysokych skol a strednych §kol pod
vedenim J. Hanca projekt Fyzlety v slovencine. Hlavnym zamerom projektu je pri-
pravit’ slovenskil mutaciu tvodnej fyziky pomocou fyzletov [1-3] od W. Christiana
a M. Belloniho z Davidson College v USA a v spolupraci s nimi pontknut’ ucite-
lom fyziky u nas netradi¢ny spdsob vyucby fyziky zalozeny na pocita¢ovom mode-
lovani fyzikalnych javov prostrednictvom fyzletov — fyzikalnych java appletov.

Ciel'om tohto prispevku je stru¢ne oboznamit’ so su¢asnym stavom projektu (Sta-
diom rozpracovanosti), vysvetlit’ o su to fyzlety, aké maju vlastnosti, ako ich pou-
zivat’ a aké postavenie maju v didaktike fyziky.

2 Co sii to fyzlety
Slovo fyzlety predstavuje skratku pomenovania ,,fyzika modelovana cez apple-
ty” . Na Internete mozno najst’ v su¢asnosti mnozstvo simulacii v podobe appletov,
lenze sada fyzletov ma isté Specifické atributy dolezité pre pedagogické ucely:
1. Fyzlety su jednoduché. Plne sa koncentruji na jeden pojem, na jednu dolezi-
ta stranku daného javu. Z toho dovodu maju jednoduchu grafiku a ovlada-
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nie, su velkostou malé, l'ahko stiahnutel'né a dostato¢ne rychle pri spusteni.

2. Fyzlety su flexibilné. V ramci html stranky, na ktorej sa nachadza fyzlet, moze
ucitel’ menit’ vzhlad a celkovy scenar simulacie podl'a vlastnych potrieb.
Technicky ide o kontrolu pomocou Java scriptov, pricom ich zmeny pomo-
cou programov FrontPage alebo Mozilla obtiaznostou zodpovedaji elemen-
tarnej Giprave textu vo Worde.

3. Fyzlety su vytvorené pre Sirenie formou Internetu, t.j. st nezavislé na plat-
forme (bezia na pocitacoch s réznymi operanymi systémami) a bezia v ramci
webovych stranok prakticky v kazdom prehliadaci.

4. Fyzlety su interaktivne, t. j. poskytuji moznost’ aktivneho zapojenia Studen-
ta.

5. Fyzlety su volne pouzitelné na nekomeréné ucely bez poplatkov.

Z pohl'adu didaktického spracovania kazda tematicky samostatna Cast’ Fyziky
pomocou fyzletov obsahuje tri typy odlisnych cviceni a tloh vyuzivajicich fyzlety.
St to: ilustracie, badania a problémy.

Ilustrdcie sluzia na demonstraciu fyzikalnych pojmov. Studenti musia interak-
tivne pracovat’ s danym fyzletom, pritom odpovede na otazky polozené v danej ilu-
stracii Student jednoducho zisti na zaklade tohto fyzletu alebo ich najde priamo
v texte. [lustracie zvycajne obsahuju priklady fyzikalnych aplikécii alebo zoznamujt
Studenta s konkrétnym pojmom, ¢i analytickym nastrojom. Z pohl'adu typického
pouzitia vo vyucovani je vhodné ilustracie zahrnat’ do samostatnej pripravy Studen-
ta pred hodinou, ¢i prednaskou. V takej forme ilustracie a s nimi spojené otazky
podnecuju studenta k rozmyslaniu o buducej téme, stavaji sa ,,zahrievacou fazou*
vyucovacieho procesu.

Bddania st v podstate tutorialy — pracovné listy, ktoré poskytuji navody, resp.
vedu Studenta k stratégiam riesenia danych problémov alebo k pochopeniu konkrét-
nych pojmov. V niektorych badaniach su Studenti poziadani o vytvorenie predpo-
vedi a o ich preverenie, pricom sa od Studenta ziada vysvetlenie akychkol'vek
odlisnosti medzi predpoved’ou a pozorovanim (pozri priklad na obrazku). V inych
zasa $tudenti menia fyzikalne parametre, pozoruji dany dej, pricom maji za Gilohu
formulovat’ existujtice fyzikalne vztahy (rovnice). Badania by sa mali v§eobecne
pouzivat pocas vyucby pri skupinovom rieSeni problémov, pocas cviceni, pripadne
ako domadce zadania.

Problémy st interaktivne verzie cviceni, ktorych forma zodpoveda domacim
zadaniam. Vyzaduju od Studentov, aby preukazali chapanie bez podrobnejsich po-
kynov ako to bolo pri badaniach. Lisia sa svojou naro¢nost'ou a to od cviceni vhod-
nych pre strednu $kolu az po cvienia vhodné pre Studentov na univerzite.
V niektorych pripadoch sa problémy tykaji konceptualnych otazok, iné zase vyza-
duju detailné vypocty.

3 Preco prave fyzlety

Vyskum v tedrii vyucovania fyziky zdoraziuje, ze moderné informacné techno-
l6gie sami o sebe nevedu automaticky k zvySeniu efektivity a vyssSej urovni poznat-
kov $tudentov. Pokial’ technoldgia (napr. sledovanie videa, ¢i prezentacii v power-
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Obr. Pri badani (vlavo) Student zadava zavislost polohy auta od casu vo forme roz-
nych vzorcov, napr. x(t)=3*t. Pred spustenim fyzletu musi nacrtnut graf zvolenej
funkcie, slovne predpovedat pohyb auta a po spusteni animdcie konfrontovat pred-
poved' s pozorovanim. Student si tak upeviiuje vizbu medzi reprezentdciou pojmov
vo forme grafu, rovnic a realnym svetom. V jednoduchom probléme (vpravo) je iilo-
hou Studenta zistit' vel'kost nehybného naboja v strede, pricom Student vidi zobraze-
nie jeho elektrického pola. Pri rieseni ulohy musi Student pohybovat testovacim
nabojom, uvedomit' si a pouzit' zodpovedajiice pojmy a zdkony, zmerat' pomocou
fyzletu délezité parametre. To je v kontraste s tradicnymi pristupom, kde sa na za-
Ciatku Student dostdva kvantitativne iilohy, ktorych riesenie casto predstavuje lahko
zapamditatelny algoritmus vykonatelny aj bez chapania danej ldtky.

pointe) nezabezpeci interaktivitu a aktivne poznavanie, ma jej aplikacia
v porovnani s tradicnymi formami prakticky zanedbatel'ny efekt. Jednoduchost’,
struktura a pedagogicky pristup fyziky pomocou fyzletov si u §tudenta ,,vynucuje®,
resp zabezpecuje aktivne poznavanie podlozené vlastnym kritickym myslenim
a sktise-nostou. Navyse flexibilny interaktivny material vo forme viac ako 1000
cviceni v sucasnosti pokryva osnovy, resp. sylabus celej fyziky na strednej skole,
dalej kurzov Givodnej fyziky na vysokej §kole, a v pripade modernej fyziky (STR,
kvantova fyzika) pokryva vSetky jej zakladné oblasti.

4 Zaver

Interaktivita a aktivne poznavanie je nutnou podmienkou skuto¢ného pochope-
nia zakladnych pojmov fyziky a spdsobov vedeckej prace, pri¢om rozvija samostat-
né myslenie a tvorivost. Jednou z moznosti je pouzitie pristupu Fyziky pomocou
fyzletov, ktory bol vyskisany na viacerych Skolach v USA a Eurdpe. Vysledky tes-
tovania tohto netradi¢ného vyucovania fyziky ukazali jeho prednosti v porovnani s
tradiénymi formami.

Naplnenim cielov projektu Fyzlety v slovencine ziska uéitel’ na SS a VS kvalit-
ny interaktivny uc¢ebny material umoznujtci nielen zvysenie Girovne poznatkov Stu-
dentov, ale aj pozdvihnutie motivacie Studentov pri vyucbe fyziky a skvalitnenie
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popularizacie fyziky. V tomto okamihu je uz hotova prva verzia slovenskej mutacie
a nachadza sa v §tadiu recenzii. Zamerom projektu je do zaciatku Skolského roka
2006/2007 spristupnit’ fyzlety v slovenc¢ine vo forme CD, web stranok, pripadne
v mensSom naklade v tvare kniznej publikacie. Vytvorené u¢ebné materialy budu
pontknuté, vyuzivané a Sirené v ramci zdruzenia Virtudlna kolaboracia.

Pod'akovanie. Tato praca je finanéne podporovana v ramci projektu grantove;j
agentiry KEGA Ministerstva $kolstva SR: Vucovanie fyziky programovanim mo-
delov fyzikalnych javov a pomocou interaktivneho softvéru (2005-2007).
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USE OF THE INFORMATION COMMUNICATION
TECHNOLOGIES IN PHYSICS EDUCATION
AND POPULARISATION

DIRNER Alexander — DOMARACKY Marek
— HLAVACOVA Julia — KOVALAKOVA Mdaria — MURIN Pavol
— ZAGYI Barnabas — ZIMAN Jan, SR

Resume: The paper deals with the information communication technologies implemented in
physics education and popularisation in Eastern Slovakia.

Abstract: The aim of the Virtual Collaboration (VC), a free association of universities and
secondary schools students and teachers, is to induce greater interest in sciences, especially
physics, and to teach physics in a new attractive way. Using the video-conference communi-
cation, VC took part in the project Hands on Particle Physics — European Physics Master-
classes for High School Students, its other important activity is preparing study materials using
ICT technologies — multimedia tutorials. The physics tutorials, which consist of the texts of
lectures with simulations, self-assessed tests, questions and problems, and summary, are also
under preparation at the Technical University of Kosice.

1 Introduction

In the past the aim of education was to provide knowledge that the student could
use for the rest of his life. In present it is rather to provide some basic knowledge, to
train information retrieval, to learn how we learn and think, to train cooperation and
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