Videomerania v prostredi IP COACH - Dynamika 1

Il. Newtonov zakon
Uréenie sily pésobiacej na loptu pri udere softbalovou palkou

ﬁlohy:
Urcit’ velkost’ sily, ktord sposobuje zmenu pohybového stavu telesa.

Fyzikalny princip:
Zrychlenie, ktoré urcita sila udel'uje telesu je priamo timerné pdsobiacej sile a nepriamo
umerné hmotnosti telesa, pricom smer zrychlenia je sthlasny so smerom poésobiacej sily, t.].
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Z tejto rovnosti vyplyva vztah pre vypocet velkosti sily, ktora v ¢ase Az spdsobi zmenu rychlosti
telesa velkosti Av: F = m%
t

Videomeranie

Postup merania:

1. V casti Data video — examples otvorte aktivitu “softball. V tejto aktivite budete skiimat’, ako
sa meni poloha telesa pocas jeho pohybu.

2. Pred zacatim merania si videoklip prehrajte. (Videoklip bol nasnimany s frekvenciou 454
snimkov za sekundu, ¢o umoznuje podrobnejSie analyzovat snimany pohyb.)
Popiste pohyb telesa.

3. Stradnicové osi, kalibracia dizky a potrebné grafy su uz pripravené. Stlagenim pravého tlagidla
mysi vol’bou ponuky Axes (Suradnicové osi) ich mozete zviditenit. VSimnite si, kde ma
stiradnicova ststava pociatok, aké je Skalovanie stiradnicovych osi a ako sa po¢as pohybu meni
x-ova, resp. y-ova suradnica polohy telesa.

4. Do pripraven¢ho grafu zavislosti y-ovej suradnice polohy od casu y=f(t) zakreslite svoju
predpoved’ o priebehu sledovanej zavislosti pomocou ponuky Predict (Predpovedat).

5. Stlatenim zeleného tlacidla na hornej liste 26f ™

spustite meranie. Kliknutim vZdy na rovnaky 22f

bod pohybujuceho sa telesa postupne oznacujte 185
jeho polohu. Pre presnejSie snimanie polohy aE
zvacsite videoklip na celu plochu monitora 1ok
pomocou ponuky Full size (Plnd velkost). o
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6. Na obrazovke sa zobrazi graf zavislosti y-0ve]j V- ¥ M TV I B VK PR X F-R K
stradnice polohy telesa od Casu. Zobrazeny graf
zéavislosti polohy telesa od Casu porovnajte s vaSou predpovedou.
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Analyza merania:

A. Popiste pohyb telesa a vysvetlite graf zavislosti y(?):

1.

Aky pohyb vykonéva lopta do okamihu narazu na softbalovu palku a aky po naraze?
Zhodnot'te pohyb z hl'adiska trajektorie a z hl'adiska velkosti rychlosti.

pred narazom:

po naraze:

Co sa deje pocas stretu lopty s palkou? Preco sa uz lopta nepohybuje povodnym smerom?

. Urc¢te meranim na grafe zavislosti y(?) vel'kost rychlosti lopty pred a po naraze na softbalova

palku vyuzitim funkcie Scan/Prezerat. Uvedomte si, Ze y(t) predstavuje graf zavislosti y-
ovej suradnice polohy od €asu, nie drahy od ¢asu.

vi=

Vo=

Urcte z grafu zavislosti y(?) rychlost’ lopty pred narazom a po naraze na softbalovu palku
vyuzitim funkcie Slope/Smernica.

V1*=

Vz*:

Pomocou funkcie Scan/Prezerat preskimajte oblast’ pdsobenia palky na loptu. Kol'ko
snimkov odpoveda narazu lopty na palku?

Do pripraveného grafu zavislosti rychlosti od ¢asu v(?) na obr. zakreslite svoju predpoved’
o ¢asovom priebehu rychlosti po€as pohybu lopty.
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B. Vytvorte graf zavislosti rychlosti od ¢asu v() pomocou funkcie PROCESS/ Derivative
(SPRACOVAT / Derivacia). Tato funkcia vypocita hodnotu priemernej rychlosti z dvoch po sebe

. . A -
nasledujucich hodnét polohy a ¢asu #, yi, t, y2; tj. VZZ); =%. Graf v(?) vlozte do
274

niektorého z vol'nych okien. Upravte rozsah osi grafu v(z) tak, aby Casova os zacinala od nuly
a nastavte zobrazenie hodndt casu na $tyri desatinné miesta. Rozsah osi rychlosti odhadnite.

1. Porovnajte priebeh zavislosti rychlosti od ¢asu v(#) s vasou predpoved’ou. Cim st spésobené
odchylky v priebehu zavislosti v(2)?

2. Urcte zmenu rychlosti (vel’kost’ zmeny rychlosti ) sposobenej uderom softbalovej palky.
(Pri vypocte uvazte smer rychlosti pohybu pred a po naraze).

Av = |Av| =
Urcte zmenu hybnosti (vel’kost’ zmeny hybnosti) lopty spdsobent ndrazom softbalovej
palky (Hmotnost’ lopty je m = 0,192 kg).

Ap = |Ap| =

3. Pomocou funkcie Scan/Prezerat urcte z grafu v(?) €asovy interval, pocas ktorého doslo
k zmene rychlosti, resp. zmene hybnosti lopty.

At =
4. Ur¢te silu (vePkost’ sily), ktorou pdsobila pogas narazu softbalové palka na loptu. Comu
odpovedé znamienko sily?

= £ |=

5. Akou silou posobila lopta na softbalova palku pocas narazu? Zdovodnite!



