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Kmitanie na pruznych zavesoch

1. Zistit zavislost okamzitej vychylky, rychlosti, a zrychlenia od ¢asu pri
harmonickom kmitavom pohybe.

2. Overit zékon zachovania mechanickej energie.

Fyzikalny princip:

Pre kmitavy pohyb je charakteristické, ze kmitajuce teleso pri pohybe ostava stale
v okoli urc¢itého bodu, oznacovaného ako rovnovazna poloha. Ak teleso pravidelne prechadza
rovnovaznou polohou, kona periodicky kmitavy pohyb. Kmitajice teleso vzdy po uplynuti
urcitej doby dospeje do rovnakej polohy. Tuto opakujicu ¢ast’ kmitavého pohybu nazyvame
kmit. Kmitanie charakterizuje veli¢ina perioda T a frekvencia f.

Pre okamzitu vychylku, rychlost’ a zrychlenie harmonického kmitavého pohybu plati:
y=y, sin(ot+¢,) v=awy,sin(ot+@,) a=-o’y, kde yn je amplitida vychylky, @ je
uhlové frekvencia a @, je zaciato¢na faza kmitavého pohybu.

Pri harmonickom kmitavom pohybe mechanického oscilatora sa periodicky meni jeho
potencidlna energia pruznosti na kinetickl a naopak. Ak na oscilator nepdsobia vonkajsie sily,
je mechanickd energia kmitania konStantna. Podl'a zdkona zachovania mechanickej energie
plati: £ =E, + E, = konst..

Videomeranie

Postup merania:

1. V casti Data video — examples otvorte aktivitu “kmitanie®*. V tejto aktivite budete
skamat’, ako sa meni poloha telesa pocas jeho pohybu.

2. Pred zacatim si videoklip prehrajte. Popiste pohyb telesa.

3. Suradnicové osi a potrebné grafy s uz pripravené. Stlac¢enim pravého tlacidla mysi si ich
moézete zviditelnit' (volba ponuky AXES (stradnicové osi)). VSimnite si, kde ma
suradnicova sustava pociatok.

4. Kliknite pravym tlac¢idlom mysSi na .

graf a z ponuky vyberte moznost 257 M

Predict (Predpovedat). ol

Zobrazenou ceruzou nacrtnite 1;

priebeh zavislosti, ktora 05 fime (5)

predpokladate. o R R R R R
5. Stlacenim zeleného tlacidla na 10

hornej liste spustite meranie. | 7°

Klikanim mySou vzdy na rovnaky 25

bod pohybujuceho sa telesa | °

postupne oznacujte jeho polohy.
6. Na obrazovke sa zobrazi =zavislost okamzitej vychylky na Case. Porovnajte vysledok
merania s vasou predpoved’ou.
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Analyza merania:
ULOHA ¢&.1

A. PopiSte pohyb telesa a vysvetlite graf zdavislosti y(1).

2. Aky pohyb vykonava diet’a pocas svojho pohybu?

3. Aka bola poloha dietata v ¢ase t = 0s ?

4. Kedy dieta prechadza rovnovaznou polohou a kedy amplitadou?

5. Aka je amplitida vychylky yn,?

6. Z nameranej zavislosti y(z) urte periodu pohybu diet’at’a.

7. Znameranej zavislosti y(?) urcte frekvenciu pohybu diet’ata.

8. Aku funkciu Vam pripomina graf zavislosti vychylky na ¢ase y(z)?

9. Graf zavislosti y(?) fitujte vhodnou funkciou. Zapiste typ funkcie.

10. Ako by ste z nameranej zavislosti urCili rychlost’ pohybu dietata v l'ubovolnom
okamihu? (Vychédzajte z definicie okamzitej rychlosti.)

11. K nameranej zavislosti y(¢z) dokreslite Vasu predpoved’ ako bude vyzerat' graf zavislosti

rychlosti na ase v(?).

e i o

1 2 3 4 [ & 7

20 15F
1.0F
0.aF
DOE e L L L b b L oop—— e b b b 0 b e
-0.4 -05F
-1.0 10k
5E
-20F
.an -2.8F

W {mie)

time (=)
L]
1 3 3 4 g ] 7




Videomerania v prostredi COACH - Kmitanie 3

B. Derivaciou zavislosti y(z) dostaneme graf zavislosti v(z). V okne grafu klikneme pravym
tlac¢idlom mysi. Zavislost fit of y(t) zderivujeme pomocou funkcie PROCESS/ Derivative
(Spracovat’/ Derivéacia).

1. Co viete povedat’ o rychlosti diet'at’a?

2. Kedy je velkost rychlosti dietata najvdcsia? Aka je vtomto okamihu okamzitd
vychylka?

3. Kedy sa rychlost’ dietat’a rovna nule? Aka je v tomto okamihu okamzita vychylka?

4. Aku zavislost’ vam pripomina graf v(z)?

5. Ako by ste z nameranej zavislosti urCili zrychlenie pohybu dietata v l'ubovolnom
okamihu? (vychadzajte z definicie okamzitého zrychlenia.)

6. K nameranej zavislosti y(z) dokreslite Vasu predpoved’ ako bude vyzerat’ graf zavislosti
zrychlenia na Case a(t).
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C. Derivaciou zavislosti v(2) dostaneme graf zavislosti a(?). V okne grafu klikneme pravym
tlac¢idlom mysi. Zavislost’ fit of v(t) zderivujeme pomocou funkcie PROCESS/ Derivative
(Spracovat’/ Derivacia).

1. Co viete povedat o zrychleni kmitavého pohybu?

2. Kedy je velkost zrychlenia dietata najvédcsia? Akéd je vtomto okamihu okamzita
vychylka a rychlost™?

3. Kedy sa zrychlenie dietata rovna nule? Aka je vtomto okamihu okamzita vychylka
a rychlost’?
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4. Porovnajte Casovy priebeh okamzitej vychylky a zrychlenia pohybu. Sformulujte
matematicky suvis medzi zrychlenim a okamzitou vychylkou.

ULOHA &.2

A.

Zostrojte graf zavislosti potencidlnej energie

svoju predpoved’ o jej priebehu.

Aka je hodnota tuhosti pruzin k, na
ktorych dieta kmitd? (Hmotnost’ dietata
je 30 kg).

Ako sa meni potencialna energia
pruznosti po¢as kmitavého pohybu?

pruznosti E,=f(¢) od casu. Zakreslite
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S akou frekvenciou sa meni potencidlna energia v porovnani s frekvenciou kmitavého

pohybu?

K nameranej  zavislosti  potencialnej
energie od Casu dokreslite Vasu
predpoved ako bude vyzerat graf
zavislosti kinetickej energie od Casu.

Zostrojte graf zavislosti kinetickej energie Ex od ¢asu. Zakreslite svoju

o jej priebehu.

Aka je kinetickd energia v Case t=0s?
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Kedy je kineticka energia najvacsia? Kedy je kineticka energia najmensia?

Aky je sucet kinetickej a potencialnej energie v kazdom bode?

Je sucet kinetickej a potencidlnej energie pocCas celého pohybu konStantny? Svoju

odpoved’ zdovodnite.




