Videomerania v prostredi IP COACH - Pohyby telies v tiaZovom poli Zeme 1

Volny pad
I'Jlohy:
Zistit’ zavislosti rychlosti a drahy na ¢ase pri vol'nom pade a urcit’ vel’kost” tiazového
zrychlenia.

Fyzikalny princip:

Volnym padom telesa nazyvame pad volne spustenych telies (bez udelenia
pociatocnej rychlosti) na Zem vo vakuu. Volny pad je pohyb rovnomerne zrychleny,
priamociary so zrychlenim g . Pre vel'kost rychlosti a drahu vol'ne padajuceho telesa v Case ¢
plati
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Videomeranie

Postup merania:
1. V c¢asti Data video — examples otvorte aktivitu “volnypad“. V tejto aktivite budete
skiimat’, ako sa meni poloha a rychlost’ telesa pocas jeho pohybu.

2. Pred zacatim merania si videoklip prehrajte. PopiSte pohyb telesa.
3. Suradnicové osi, kalibracia dizky a potrebné grafy su uZ pripravené. Stladenim pravého

tlac¢idla mysi vol'bou ponuky Axes (Suradnicové osi) ich mozete zviditelnit. VSimnite si,
kde ma suradnicova ststava pociatok a aké je Skalovanie suradnicovych osi.
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5. Stlacenim zeleného tlacidla na hornej liSte spustite meranie. Klikanim mySou vzdy na
rovnaky bod pohybujuceho sa telesa postupne oznacujte jeho polohy. Vhodné je zvolit’ si
bod, ktory je na zaciatku pohybu v pociatku suradnicovej ststavy. (Pre presnejSie
snimanie polohy okno videoklipu zvicsite na celu plochu obrazovky).

6. Na obrazovke sa zobrazi graf zavislosti polohy telesa na Case a graf zavislosti rychlosti na
case. Porovnajte vysledok merania s vasou predpoved’ou.
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Analyza merania:
A. Popiste pohyb telesa a vysvetlite graf zavislosti y(2):

1.

10.

Odcitajte z grafu zavislosti y(z), aka velkt drahu preslo padajtce teleso pocas prvej,

druhej a tretej 0,2 sekundy ?

At; =0,2s At,=0,2s

At;=0,2s

Asy = Asy =

AS3 =

Porovnajte vel’kosti drahy prejdenej telesom za rovnaké asové intervaly (0,3s).

ASl ASz AS3

Na zaklade vysledkov predchadzajticej ulohy uréte aky druh pohybu vykondva teleso.

Ako sa meni rychlost’ pohybu pocas padu telesa?

Akt vel’ka drahu preslo padajtce teleso pocas prvej sekundy?

Odcitajte hodnotu y-ovej stradnice polohy telesa v ase ¢ = 0s.

Akt zavislost’ vam pripomina graf y(?)?

Graf zavislosti y(?) fitujte vhodnou funkciou. Zapiste typ funkcie a hodnoty konstant a,

b,...
y= a=
Aky je fyzikalny vyznam konstant a, b?

a
b

Do pripraveného grafu zakreslite vaSu
predpoved’ o priebehu zéavislosti v(z) pocas
padu telesa.
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Vytvorte graf zavislosti rychlosti na ¢ase v(#) pomocou funkcie PROCESS/ Derivative

(SPRACOVAT / Derivdcia). Tato funkcia vypocita hodnotu priemernej rychlosti z dvoch po

sebe nasledujucich hodndt polohy a casu ¢, yi, f, y2; t. v=ﬂ =270 Graf v(t)

At t,—t,

vlozte do niektorého zvolnych okien. Upravte rozsah osi grafu tak, aby obidve
stradnicové osi zac¢inali od nuly a nastavte ho ako bodovy graf.
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1. Ako sa menila rychlost telesa pocas pohybu?
2. Aku zavislost’ vam pripomina graf v(z)?

3. Graf zavislosti v(?) fitujte vhodnou funkciou. Zapiste typ funkcie a hodnoty konstant
a,b. Funkciu, ktorou ste graf fitovali pridajte ku grafu ziskanému meranim (4dd
graph/Pridaj graf)

y= a= b=

4. Aky je fyzikélny vyznam konstant a, b?
a
b

5. Z grafu, ktorym ste meranu zavislost’ v(?) fitovali, uréte vel'kost’ rychlosti telesa pri
dopade na Zem.

Vdopad™

6. Aky je vplyv odporu prostredia na pohyb telesa?

Zvisly vrh nahor

Ulohy:
Zistit’ zavislosti rychlosti a drahy na ¢ase pri zvislom vrhu nahor a urcit’ vel'kost’
tiazového zrychlenia

Fyzikalny princip:
Zvislym vrhom nahor nazyvame pohyb telesa, ktoré¢ho pociato¢nd rychlost’ v, ma
opacny smer ako tiazové zrychlenie g. Preto je pohyb telesa smerom nahor rovnomerne

spomaleny.  Zvisly vrh nahor je zloZenym pohybom. Skladd sa z rovnomerného
priamociareho pohybu v smere zvislo nahor a z vol'ného padu zvislo nadol.
Pre velkost okamzitej rychlosti pri stipani nahor plati
v=y,—gt
Pre okamzitu vysku telesa y v Case ¢ plati

1
y=vit =gt

Videomeranie

Postup merania:
1. V Casti Data video — examples otvorte aktivitu “vrhmnahor®. V tejto aktivite budete
skamat’, ako sa meni poloha telesa pocas jeho pohybu.



Videomerania v prostredi IP COACH - Pohyby telies v tiaZovom poli Zeme

2. Pred zacatim merania si videoklip prehrajte. Popiste pohyb telesa.

3. Suradnicové osi, kalibracia dlzky a potrebné grafy su uz pripravené. Stlacenim pravého
tlacidla my$i vol'bou ponuky Axes (Suradnicové osi) ich moZzete zviditelnit. VSimnite si,
kde ma sturadnicova sustava pociatok, aké je Skalovanie suradnicovych osi.

4. Do pripraveného grafu y=f(t) zakreslite svoju predpoved’ o priebehu sledovanej zavislosti

pomocou ponuky Predict (Predpovedat).

5. Stlacenim zeleného tlacidla na hornej liSte spustite
meranie. Kliknutim vzdy na rovnaky bod
pohybujiceho sa telesa postupne oznacujte jeho
polohu. Vhodné je zvolit' si bod, ktory je na
zaCiatku pohybu v pociatku stiradnicovej ststavy.

LAy (m)
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(Pre presnejsie snimanie polohy okno videoklipu zvécsite na celt plochu obrazovky).

6. Na obrazovke sa zobrazi graf zavislosti polohy telesa na Case. Zobrazeny graf zavislosti
polohy telesa na Case porovnajte s vasou predpoved’ou.

Analyza merania:

A. Popiste pohyb telesa a vysvetlite graf zavislosti y(?):

1.

Urcte na zéklade grafu y(z) aky pohyb vykonava lopta od zaciatku vrhu do okamihu
zastavenia v najvysSom bode trajektorie?

Urcte na zdklade grafu y(z) aky pohyb vykonava lopta od okamihu zastavenia
v najvyssom bode trajektorie po ndvrat na miesto, odkial’ bolo vrhnuté?

Urcte z gratu vysku vystupu lopty.
Ninax=

Odcitajte z grafu y(z) za aky Cas vystapi teleso do maximalnej vysky.

Odcitajte z grafu za aky Cas sa lopta z maximalnej vysky vrati spat’ do pociatocnej
polohy. Porovnajte tento ¢as s ¢asom vystupu v otazke 4.

E v (mfs)
Do pripraveného grafu zavislosti rychlosti

na ¢ase v(?) na obr. zakreslite svoju
predpoved’ o ¢asovom priebehu rychlosti
pocas pohybu lopty. Pokuste sa odhadnuat’
zaciatoCnu a kone¢nu rychlost’ telesa.
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B. Vytvorte graf zavislosti rychlosti na ¢ase v(z) pomocou funkcie PROCESS/ Derivative
(Spracovat'/ Derivacia). Téato funkcia vypocita hodnotu priemernej rychlosti z dvoch po

sebe nasledujucich hodnét polohy a Casu ¢4, yy, t, y2; tj. v= L _Ymn . Graf v(1)

At ot -t

vlozte do niektorého z vol'nych okien.

1.

Akt rychlost’ mé teleso v okamihu, ked’ sa nachadza v najvysSom bode trajektorie?
Aku zavislost’ predstavuje graf v(?)?

Graf zavislosti v(?) fitujte vhodnou funkciou. Zapiste typ funkcie a hodnoty konstant
a,b. Zvolenu funkciu vlozte do grafu ziskaného meranim (4dd graph/Viozte graf).
y= a= b=

Aky je fyzikalny vyznam konStant a,b?

a

b

Zddvodnite, preco je hodnota konstanty a zaporna.

Z grafu v(1), ktorym ste merané hodnoty fitovali od¢itajte hodnotu pociatocne;j
rychlosti lopty a rychlosti telesa pri navrate na miesto, odkial’ bolo vrhnuté.

Vo =
Vdopad =

Porovnajte pociatocnu rychlost’ telesa s rychlost’'ou telesa pri dopade.
Vo Vdopad

Aky je vplyv odporu prostredia na pohyb telesa?
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