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Rovnomerny priamog¢iary pohyb
Uloha:
Zistit’ zavislosti rychlosti a drahy od €asu pri rovnhomernom priamociarom pohybe.

Fyzikalny princip:
Pohyb telesa nazyvame priamodiary, ak jeho trajektoria ma tvar priamky alebo jej Casti
(Gsecky). Teleso sa pohybuje rovnomerne, ak velkost' jeho rychlosti je konStantna. Pre

vel'kost’ rychlosti plati vztah v = ;, kde s je draha; ¢ — Cas za ktory teleso preslo drahu s.

Videomeranie

Postup merania:
1. V ¢asti Data video — examples otvorte aktivitu “sailor®. V tejto aktivite budete skumat,
ako sa meni poloha telesa pocas jeho pohybu.

2. Pred zacatim merania si videoklip prehrajte. Popiste pohyb telesa.

3. Suradnicové osi, kalibracia dlzky a potrebné grafy st uz pripravené. Stlacenim pravého
tlac¢idla mysi vol'bou ponuky Axes (Suradnicové osi) ich mozete zviditelnit. VSimnite si,
kde ma sturadnicova sustava pociatok a aké je Skalovanie suradnicovych osi.

4. Do pripraveného grafu x=f(?) zakreslite  cofrm
svoju predpoved’ o priebehu sledovanej
zavislosti  pomocou  ponuky  Predict 5
(Predpovedat). as

5. Stlacenim zeleného tlacidla na hornej liste — 2°
spustite meranie. Klikanim mySou vzdy na 1o
rovnaky bod pohybujuceho sa telesa  ggf .. - ettt e L T8
postupne oznacujte jeho polohy. Pre
nazornost merania je vhodné zvolit’ si bod, ktory je na zaciatku pohybu v pociatku
suradnicovej sustavy.

6. Na obrazovke sa zobrazi graf zavislosti polohy telesa od ¢asu. Porovnajte vysledok
merania s vasou predpovedou.

Analyza merania:
A. Popiste pohyb telesa a vysvetlite graf zavislosti x(z):
1. Teleso, ktorého polohu ste vzhl'adom k pociatku skiimali sa pohybuje smerom od
alebo ku pociatku stiradnicovej ststavy?

2. Aké bola x-ova stradnica polohy telesa v Case ¢ = 0s ?

3. Na akom ¢asovom useku ste skiimali pohyb telesa?



Videomerania v prostredi IP COACH - Kinematika RPP a RZP

11.

12.

13.

14.

Ako sa menila x-ova stradnica polohy telesa s Casom ?

Aky je rozdiel medzi polohou telesa, ktora je dand stiradnicami a drahou?

Co viete povedat’ o velkosti rychlosti pohybu telesa, ktorého pohyb ste sledovali?
v:

Co viete povedat o polohe telesa, ktora je dana stradnicami a drahe v pripade
sledovaného pohybu?

X S

Sformulujte zavislost’ drahy od ¢asu pre tento pohyb matematickym vztahom s(z).

Aky pohyb vykonava teleso?

. Graf zavislosti polohy (drahy) od ¢asu fitujte vhodnou funkciou. Zapiste typ funkcie

a hodnoty konstant.

y= a=

Ktort veli¢inu predstavuje nezavisla premennd x?

Ktort veli¢inu predstavuje zavislad premenna y?

Aky je fyzikalny vyznam parametra a vo funkcii, ktorou ste fitovali zavislost’ s=f£(#)?

a=

Do pripraveného grafu zavislosti rychlosti od ¢asu zakreslite svoju predpoved’
o priebehu zavislosti v(2).
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B. Vytvorte graf zavislosti rychlosti od ¢asu v(#) pomocou funkcie PROCESS/ Derivate
(Spracovat'/ Derivovat). Tato funkcia vypocita hodnotu priemernej rychlosti z dvoch po

o A o . Ax x,—Xx
sebe nasledujticich hodndt polohy a asu 1, x1, t, x2; t.j. v= v 2L Grafv(t)
t ot —t
vlozte do niektorého z vol'nych okien. Upravte rozsah osi grafu v(?) tak, aby obidve
suradnicové osi zac¢inali od nuly a nastavte ho ako bodovy graf.

1. Ako sa menila velkost rychlosti telesa po¢as pohybu?

2. Aka bola velkost rychlosti telesa na zaciatku a na konci sledovaného useku pohybu?
Vzac =

Vkon =

3. Urcte z grafu v(z) vel'kost’ prejdenej drahy za prvé 2 sekundy. Tuto hodnotu porovnajte
s hodnotou ur¢enou z grafu x(z).

Z grafuv): s =
Z grafux@): s2=

Rovnomerne zrychleny priamo¢iary pohyb

Uloha:
Meranim na videoklipe zistit’ zdvislost’ drahy a rychlosti od ¢asu pri rovhomerne
zrychlenom pohybe.

Fyzikalny princip:

Teleso sa pohybuje nerovnomernym pohybom, ak v rovnakych casovych intervaloch
prejde rozne Gseky drahy. Specidlnym pripadom nerovnomerného pohybu je rovnomerne
zrychleny (spomaleny) priamociary pohyb. Velkost' rychlosti pohybu rovnomerne rastie

(klesd). Zrychlenie je dané podielom zmeny rychlosti Av a prislusného ¢asu Az, tj. a = %
t

Pri rovhomerne zrychlenom priamociarom pohybe je tato veli¢ina konsStantna.

Videomeranie

Postup merania:
1. 'V casti Data video — examples otvorte aktivitu “cyklista2 alebo “cyklistal®. V tejto
aktivite budete skimat’, ako sa meni poloha telesa pocas jeho pohybu.

2. Pred zacatim merania si videoklip prehrajte. PopiSte pohyb telesa.
3. Stradnicové osi, kalibracia dizky a potrebné grafy su uz pripravené. Stlagenim pravého

tlac¢idla mysi vol'bou ponuky Axes (Suradnicové osi) ich mozete zviditel'nit. VSimnite si,
kde ma suradnicova sustava pociatok a aké je Skalovanie suradnicovych osi.
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4. Do pripraveného grafu x=f(?) zakreslite
svoju predpoved’ o priebehu sledovanej
zavislosti pomocou ponuky Predict
(Predpovedat).

-
P I - - - I =

5. Stlacenim zeleného tlacidla na hornej liste
spustite meranie. Kliknutim vzdy na
rovnaky bod pohybujuceho sa telesa (napr.
bedrovi oblast’ beziaceho Sprintéra alebo os
zadného kolesa bicykla) postupne oznacujte jeho polohy.

6062 04 06 D08 10 1z 14 16 18

6. Na obrazovke sa zobrazi graf zavislosti polohy telesa od ¢asu. Porovnajte vysledok
merania s vasou predpovedou.

Analyza merania:

A. Popiste pohyb cyklistu a vysvetlite graf zavislosti x(z)
1. Aka bola poloha telesa v Case t =0s, t =1s?

=0 x=
t=1s x=

2. Na akom ¢asovom useku ste skimali pohyb telesa?

3. Ako sa menila x-ova suradnica polohy telesa s ¢asom?

4. Graf zavislosti polohy (drahy) od ¢asu fitujte vhodnou funkciou. Zapiste typ funkcie
a hodnoty konstant.

y= a= b=
5. Ktoru veli¢inu predstavuje nezdvisla premenna x?
6. Ktora veli¢inu predstavuje zavislad premenna y?
7. Aky je fyzikdlny vyznam parametrov a,b vo funkcii, ktorou ste fitovali zavislost’

s=f(1)?

a= b=
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8. Co viete povedat’ o velkosti rychlosti pohybu telesa, ktorého pohyb ste sledovali?

9. Aky pohyb vykonava teleso?

BOEy (mi=)

10. Do pripraveného grafu zavislosti 55
rychlosti od ¢asu zakreslite svoju o
predpoved’ o priebehu zavislosti v(t). ol

0.5 tis)
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B. Vytvorte graf zavislosti rychlosti od ¢asu pomocou funkcie PROCESS / Derivate
(Spracovat’/ Derivovat). Tato funkcia vypocita hodnotu priemernej rychlosti z dvoch po

_ . y . Ax -
sebe nasledujucich hodnot polohy a Casu ¢4, xj, o, x5, t.j. v= A = % . Graf v(?)
274

vlozte do niektorého z vol'nych okien. Upravte rozsah osi grafu v(?) tak, aby obidve
suradnicové osi zac¢inali od nuly a nastavte ho ako bodovy graf.
1. Aka bola pociato¢na rychlost telesa?

Vo=

2. Ako sa menila rychlost’ pocas pohybu?
3. Aka bola rychlost’ telesa na konci sledovaného useku pohybu?

4. Co viete povedat’ o zrychleni telesa?

5. Do pripraveného grafu zavislosti zrychlenia od ¢asu zakreslite svoju predpoved’
o priebehu zavislosti a(?).

Fa(mis2)

t(s)

I o e - e - I
T T T T T T T
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C. Urcte zrychlenie telesa. Urobte to nasledujicimi sposobmi:
1. Z definicie zrychlenia ako podielu zmeny rychlosti a ¢asového intervalu, za ktory tato
zmena nastala:

At (s) Avi(mfs) | @ =—"t (ms™)

N[N —

2. Fitovanim grafu zavislosti v(?) vhodne zvolenou funkciou. Zapiste typ funkcie
a hodnoty konstant a, b, ...

y:

e Aky fyzikdlny vyznam maja konstanty funkcie, ktorymi ste fitovali graf v(z)?

3. Fitovanim grafu zavislosti x(z) vhodne zvolenou funkciou. Zapiste typ funkcie
a hodnoty konstant a, b, ...

y= a= b=

e Aky fyzikdlny vyznam maji konStanty funkcie, ktorymi ste fitovali graf x(z)?

a= b=



