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1. Urcenie VA charakteristiky kovového vodica

Fyzikalny princip:
Elektricky prid | v kovovom vodi¢i je priamo Umerny elektrickému napdtiu U medzi koncami vodiéa, ¢o je

obsahom Ohmovho zdkona pre ¢ast’ elektrického obvodu | = UE

U nelinedrnych kovovych vodicov tento zdkon neplati, ked'Ze prechodom pridu dochddza k zohrievaniu
vodi¢a a tfym k zmene jeho elektrického odporu.

Ciel':

1. Odmerat’ voltampérovi charakteristiku kovového linedrneho vodica.
2. Odmerat’ voltampérovi charakteristiku kovového nelinedrneho vodica (hapr. Ziarovky).

Pomacky:

poéita s meracim panelom CoachLab II, program COACH5, zdroj jednosmerného napdtia (do 10V), odporovy
normdl Ra (1 Q, 100 Q ), potenciometer R, (1200 Q, ak nemdme k dispozicii regulovatelny zdroj jednosmerného
napdtia), odporovd dekdda R (10 Q), Ziarovka (6V/0,05A).

Postup:

1. V (Casti Exploring Physics otvorte sibor VA
charakteristika vodica'. Pokial slbor k dispozicii
nemdte, pripravte novi Ulohu. Na kandly 3 a 4 vlozte Re

dva voltmetre CMA -10..10V, dobu merania '—%

nastavte na 10 s a vytvorte grafy zdvislosti U = f(t),

| = f(t) a | = f(U) nasledovn?m spé‘sobom. Na .,_:'_T_:'_"

kandle 4 snimate napdtie Uc z vetvy obvodu s
odporovym normdlom a kovovym vodi¢om. Na kandle 3
snimate napdtie Ua z odporového normdlu Ra. Napdtie
na kovovom vodi¢i ziskate ako rozdiel meranych napdti:
U =U_. -U, Elektricky prid | odmeriate nepriamo

obr. 1

snimanim napdtia z odporu zndmej hodnoty Ry = 1 Q,

resp. 100 Q. Toto napdtie Ua poéitaé prepolitava na prid |, podla vzt'ahu | :LFJ\)A. Je to prud, ktory
A
prechddza kovovym vodi¢om.

2. Zostavte elektricky obvod podl'a schémy (obr.1), pri¢om do obvodu umiestnite kovovy vodi¢ R z odporovej
dekddy.

3. Stlalenim zeleného tlalidla spustite meranie a postupne v priebehu 10 sekind plynule zvidésujte hodnotu
napdtia zdroja U od 0 V do maximdlne 10 V. Nésledne napdtie zmensite na OV a zdroj napdtia odpojte.

4.  Meranie opakujte pre iné hodnoty odporu kovového linedrneho vodica.
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5. Meranie opakujte pre nelinedrny vodi¢, t.j. Ziarovku. Otvorte sibor VA charakteristika Ziarovky". Na
odporovom hormdle nastavte odpor na hodnotu 100 Q.

Otazky a dlohy:

A. VA charakteristika kovového linedrneho vodica | = f (U). b
1. Do pripraveného grafu zdvislosti | = f(U) zakreslite ot
svoju predpoved’ o priebehu sledovanej zdvislosti. Q Ei
03
o1 U
2. Prezrite si vysledok vdsho merania a porovnajte namerany priebeh o=ty gy
svadou predpoved’ou. Napidte, akd zdvislost’ vdm pripomina
graf 1 = f(U).
3. Zgrafu | = f(U) uréte elektricky odpor vodi¢a aspof z dvoch dvojic hodnét (U, ). 0
U1 = |1 = R1 =
U2 = |2 = R2 =
4. Graf zdvislosti | = f(U) fitujte vhodne zvolenou funkciou. Zapiste typ vybranej funkcie
a hodnoty parametrov @, b,... @
f(x)= a=

5. Ktord veli¢inu v naSom merani predstavuje nezdvisld premennd X?
X =

6.  Ktord veli¢inu v naSom merani predstavuje zdvisld premennd y = f (x) ?

y="Ff(x)=
7. Aky je fyzikdlny vyznam parametra a vo funkcii, ktorou ste fitovali namerand zdvislost’ | = f(U)?
a=

8.  Aky je elektricky odpor kovového vodica?
R =

9. AKd je elektrickd vodivost’ kovového vodica?

G:

10. S rastidcim elektrickym prddom prechddzajlcim kovovym vodi¢om sa zvysuje aj jeho teplota. Ako tento fakt
ovplyviiuje elektricky odpor ndsho vodié¢a?

F o

11. Do pripraveného grafu zakreslite svoju predpoved’ o priebehu o7}
zdvislosti | = f(U) pre 2 kovové vodice, pricom R, > Ry. Vasu

predpoved’ overte experimentom. 3
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B. VA charakteristika kovového nelinedrneho vodiéa (Ziarovky) | = f(U).

1. Do pripraveného grafu zdvislosti | = f(U) zakreslite svoju oo,

onaf

007E

predpoved’ o priebehu sledovanej zdvislosti.

0.06F
005F
0.04F
2. Prezrite si vysledok vdsho merania a porovnajte namerany o9

. v i v ’ 7 . " 0.02F
priebeh svaSou predpovedou. Popiste namerani zdvislost’ b
U

I:f(U)' 0.0 1 2 3 4 5 B 7 ] ] 10

3. Uréte hodnotu elektrického odporu pri réznych hodnotdch elektrického pridu (I3 <1, < 13). @

|1= R]_:
|2: R2:
|3= R3=

4. Zddvodnite, preco elektricky odpor Ziarovky s rastidcim pridom rastie.

2. Urcenie VA charakteristiky polovodicovej diody

Fyzikalny princip:

Diéda je polovodiovd siéiastka s P-N prechodom. Odpor P-N prechodu je vyrazne zdvisly na polarite
pripojeného zdroja. Ked' k P-N prechodu pripojime zdroj elektrického napdtia tak, Ze kladny pél zdroja je na
oblasti P a zdporny na oblasti N, hovorime o zapojeni v priepustnom smere (obr. 2). V opanom pripade hovorime
o smere zdvernom (obr. 3). Slvisi to s tym, Ze odpor diédy v priepustnom smere je maly, (10" Q), kym v zdvernom
vel'mi rychlo rastie. Prili§ vel'ky prdd ju méZe poskodit’ v ddsledku prehriatia, preto sa u diéd uvddza maximdlny
dovoleny prid a do obvodu sa zapdja aj ochranny rezistor. V zdvernom smere prechddza diédou maly zdverny prid
(okolo 10° A), ale ak vonkajsie napdtie prekro&i uréitl kriticki hodnotu, d8jde k lavinovému tvoreniu vol'nych
Castic s ndbojom. To md za ndsledok prudky pokles elektrického odporu prechodu P-N a tym znaény vzrast
elektrického prddu, a preto sa u diéd uvddza aj maximdlne dovolené napdtie. Maximdlny dovoleny prid a napdtie
byvaji uvedené v sprievodnom liste diédy.

V praxi sa diéda vyuZiva na usmernenie striedavych elektrickych velicin,

Ciel’:

1. Odmerat’ voltampérovi charakteristiku diédy v priepusthom a zdvernom smere.
2. Uréit odpor diédy v priepustnom smere a v zdvernom smere

Pomacky:

polita¢ s meracim panelom CoachLab II, program COACH5, zdroj jednosmerného napdtia (do 10 V), odporovy
normdl Ra (100 Q), potenciometer R. (1200 Q, ak nemdme k dispozicii regulovatelny zdroj jednosmerného
napdtia), ochranny rezistor R (20 Q), germdniovd diéda 64 202 alebo kremikovd diéda KY 702.
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obr. 3

Postup:
V &asti Exploring Physics otvorte sdbor ., VA charakteristika diddy". Pokial subor k dispozicii nemdte, pripravte si
novt Ulohu podl'a dlohy VA charakteristika vodica.

Urcenie charakteristiky diédy v priepustnom smere:
Pri realizdcii merania postupujte nasledovnym spdsobom:

1. Zostavte elektricky obvod podla schémy (obr.2). Pritomnost ochranného rezistora zdvisi od vel'kosti odporu
Ra. Ak Ra =100 Q (alebo viac), odpor R nemusi byt zaradeny. Na obr.2 si viimnite, Ze ked' je diéda zapojend
v priepustnom smere musi byt svojou anédou (je oznalend ako A) pripojend ku kladnému pélu zdroja. Na kandle
4 snimate napdtie U; z vetvy obvodu s odporovym normdlom a diddou. Na kandle 3 snimate napdtie Ua
z odporového normdlu Ra. Napdtie na diéde ziskate ako rozdiel meranych napdati: U =U. —U, Elektricky

prdd odmeriate nepriamo shimanim napdtia z odporu zndmej hodnoty Ra= 100 Q. Toto napdtie Ua poéitad

prepoéitava na prdd |, podla vzt'ahu | = UJ. Je to prid, ktory prechddza diédou.
A
2. Stlalenim zeleného tladidla spustite meranie a postupne v priebehu 10 sekdnd plynule zvdésujte hodnotu
napdtia zdroja U (max. do 3V). Neprekroéte maximdlny dovoleny prid! Ndsledne napdtie zmensite na OV
a zdroj napdtia odpojte.

Urcenie charakteristiky diody v zavernom smere:
Pri realizdcii merania postupujte nasledovnym spdsobom:

1. Zostavte elektricky obvod podl'a schémy (obr.3). Pri nepriepustnom smere je andda A pripojend k zdpornému
pélu zdroja.

2. StlaCenim zeleného tlacidla spustite meranie a postupne v priebehu 10 sekdnd plynule zvdcsujte hodnotu
napdtia zdroja U. Neprekro¢te maximdlne zdverné napétie! Ndsledne napdtie zmensite na O V a zdroj napdtia
odpojte.

Otazky a dlohy:

A. VA charakteristika polovodicovej diédy v priepustnom smere

1.

| = f(U).

Do pripraveného grafu zdvislosti

predpoved’ o priebehu sledovanej zdvislosti.

| = f(U) zakreslite svoju
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Prezrite si vysledok vdsho merania a porovnajte namerany priebeh s vaSou predpovedou. Popidte namerant
zdvislost' | = f(U).

Uréte hodnotu elektrického odporu polovodiéovej diddy pri réznych hodnotdch elektrického pridu
(i<l <l3).

|1 = R1 = @

|2 = R2 =

|3 = R3 =

Urcte, ako sa meni elektricky odpor polovodicovej diédy s rasticim pradom.

VA charakteristika polovodicovej diédy v zdvernom smere | = f (U).
Do pripraveného grafu zdvislosti | = f(U) zakreslite svoju uuup
predpoved’ o priebehu sledovanej zdvislosti. 0 o

0.014F
0012F
0010f
0.008fF

Prezrite si vysledok vdsho merania a porovhajte namerany —ooosf
priebeh svafou predpovedou. Popidte namerand zdvislost’ ™
I = f(U) DDD% -wwlu.l‘..\‘.m..‘l.ul.‘.l‘..\‘..\.U.(‘V)l

Z vysledkov merania uréte pribliznd hodnotu elektrického odporu polovodicovej diédy zapojenej v zdvernom

smere. @
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i)

Uloha 1.
Uloha 1.

Uloha 1.

Uloha 2.

Uloha 2.

A (B). 1:

A (B). 3:

A (B). 1:

A (B). 3:

Zvol'te funkciu Predict (Predpoved’), ktorl vyvoldte stlacenim pravého tlacidla my3i na
grafe zdvislosti | = f(U).

Zvol'te funkciu Scan (Prezerat’), ktord vyvoldte stlaCenim pravého tlacidla mysi na grafe
zévislosti | = f(U) .

Zvol'te Analyse/Function-fit (Analyza/Funkcia-fit), ktord vyvoldte stlatenim pravého
tlacidla mysi na grafe. Z ponuky Function Type (Funkcia typu) vyberte vhodnid funkciu
a kliknite na ikonu Auto fit. Opiste typ funkcie a hodnoty konstdnt a, b .

Zvol'te funkciu Predict (Predpoved’), ktord vyvoldte stlacenim pravého tladidla mys$i na
grafe zdvislosti | = f(U).

Zvol'te funkciu Scan (Prezerat’), ktorl vyvoldte stladenim pravého tlacidla mysi na grafe
zdvislosti | = f(U) .



	1. Určenie VA charakteristiky kovového vodiča
	2. Určenie VA charakteristiky polovodičovej diódy
	Určenie charakteristiky diódy v závernom smere:

