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Ohmov zakon pre uzavrety elektricky obvod

Fyzikalny princip:
Pre uzavrety elektricky obvod plati Ohmov zdkon: | = Y 6))
R+R,

ktory méZeme prepisat’ do tvaru: Uu=U,-Rl ()

kde U, je elektromotorické napdtie zdroja, R, je vndtorny odpor zdroja, R je odpor vonkajdej asti obvodu, | je
prud prechddzajlci obvodom a U je svorkové napdtie (U =Rl ) Zo vzt'ahu (2) vyplyva, Ze svorkové napdtie U je
linedrnou klesajtcou funkciou pridu | pretekajlceho elektrickym obvodom.

Ak vodic¢om prechddza ustdleny elektricky prud, elektrické sily konaju prdacu. Vo vonkajsej ¢asti obvodu sa
vykond prdca W =UQ , kde Q je velkost' ndboja, ktory prejde prierezom vodia za ¢as t a U je svorkové

napdtie. Vykon elektrického pridu vo vonkajsej Casti obvodu je dany vzt'ahom:
o W _UQ

(3)
t t
Vyuzitim vzt'ahu pre prdd prechddzajici obvodom | :% a vzt'ahu R :UT, ktory vyjadruje Ohmov zdkon pre
¢ast’ elektrického obvodu, dostdvame: P=RI’ 4

kde R je odpor vonkajiej Easti obvodu. Upravou vzahu (4) vyuzitim Ohmovho zdkona pre uzavrety obvod (1)

dostdvame: P=U’ Lz (5)
(R+R;)
Maximdlnu hodnotu vykonu dosiahne pre R =R, , t.j. ak odpor vonkajdej Casti obvodu sa rovnd vnitornému odporu

zdroja.

Délezitou charakteristikou zdroja je G€innost’, ktord uddva, akd East’ z celkového vykonu P, zdroja v
obvode pripadd na vykon P priidu vo vonkajéej Easti obvodu. U&innost’ zdroja teda je:

P U U
P, Ul U,
Po dosadeni U =RI , U, = I (R, +R) dostdvame: — 7)
1+&
R

U&innost batérie s rasticim odporom vonkajéej Easti obvodu rastie. Redlny zdroj sa blizi k maximdlnej G&innosti
n =1 vpripade ak R, << R.Pri hodnote R=R; je (¢innost’ zdroja 7 =0,5.

Ciel':

Odmerat’ voltampérovu charakteristiku batérie.

Z voltampérovej charakteristiky batérie urcit’ elektromotorické napdtie a vnitorny odpor batérie.

Odmerat’ zdvislost’ vykonu pridu vo vonkajsej Casti obvodu na odpore vonkajsej Casti obvodu.

Z namerane] zdvislosti uréit’ pri akej hodnote odporu je hodhota vykonu pridu vo vonkajSej Casti obvodu
maximadlna.

5. Odmerat’ zdvislost’ (¢innosti zdroja (batérie) na odpore vonkaj$ej Casti obvodu auréit’ hodnotu G€innosti
zdroja pri odpore vonkajsej Casti obvodu rovhom vnitornému odporu zdroja.

Hwno=
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Pomacky:

polital so systémom Coach 5, meraci panel CoachLabII, plochd batéria 4,5 V (pripadne batérie inych typov),
odporovy normdl R, (1Q), reostat R, (105 Q), spojovacie vodice

Postup:

1. V &asti Exploring Physics otvorte sdbor ,Uzavrety elektricky obvod".
Pokial' stbor k dispozicii nemdte, pripravte si experiment podla
ndvodu. Na kandle 4 snimajte napdtie U Z batérie, pouzite
voltmeter CMA —10..10V . Na kandle 3 snimajte napdtie U, z

odporového normdlu R,, pouzite voltmeter CMA 0.5V . Dobu

merania nastavte na 10 sekind. Vytvorte grafy zdvislosti U = f(t),

| =f() aU=f(l), kde pre prid zadajte vzt'ah | ZlFJzA' podl'a obr. 1
A
ktorého pocita¢ prepocita napdatie U, na prid | .

2. Zostavte elektricky obvod podl'a schémy na obr. 1. Zobrazte grafy U = f(t), | = f(t), U = f(l). Na kandle
4 snimajte napdtie U z batérie, na kandle 3 snimajte napdtie U, z odporového normdlu R, , pomocou ktorého
meriate nepriamo prid | , ktory urlite zo vzt'ahu| = UJ.

A
3. Stlatenim zeleného tlacidla spustite meranie. Plynulym pohybom jazdca reostatu R, v priebehu 10 sekdnd

zvidcsujte (zmensujte) jeho odpor, ¢im menite hodnotu elektrického pridu v obvode.
Otazky a dlohy:
A. Zavislost svorkového napdtia od elektrického pridu prechddzajiceho obvodom U = f(1).

1. Do pripraveného grafu zdvislosti U = f (1) zakreslite svoju ;.
predpoved’ o priebehu sledovanej zdvislosti. @

UM

2. Prezrite si vysledok vd$ho merania a porovhajte nhamerany
priebeh svaSou predpovedou. Napidte, aki zdvislost’ vdm
pripomina graf U = f(1).

O = 0w s m @ @ o
EARAL R T R AR R AL

1(4)
|

3. 6raf zdvislosti U = f(l) fitujte vhodne zvolenou funkciou. Zapiste typ vybranej funkcie a hodnoty

parametrov a, b,... @
f(x)= a= b=

4. Ktord veli¢inu v naSom merani prestavuje nezdvisld premennd X ?

X =

5. Ktord veli¢inu v naSom merani prestavuje zdvisld premennd y = f (x)?
y=~f()=

6. Aky je fyzikdIny vyznam parametrov a, b vo funkcii, ktorou ste fitovali namerand zdvislost’ U = f (1)?
a= b=
7. Aké je elektromotorické napdtie a vnitorny odpor batérie?

I e
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B. Zadvislost’ vykonu elektrického pridu vo vonkajSej Easti obvodu na odpore vonkajSej casti obvodu
P=f(R).

1. Do pripraveného grafu zdvislosti P = f(R) zakreslite svoju ::PW

predpoved’ o priebehu sledovanej zdvislosti. @ a0k
2. Zostrojte graf zdvislosti vykonu elektrického prddu vo '
vonkajéej Casti obvodu na odpore vonkajéej &asti obvodu '°F
P = f(R), kde pre vykonP a odpor R zadefinujte vzt'ahy ' R (ohrm)

00 [ 10 15 20 25 30 35 40 45 50

P=Ul, R= UT Ziskani zdvislost’ porovnajte s vaSou

predpoved’ou. Popiéte namerand zdvislost'. @

3. Zgrafu zdvislosti P = f(R) uréte hodnotu odporu, pri ktorom je hodnota vykonu elektrického pridu vo
vonkajsej ¢asti obvodu maximdlna. @

R =

4. Porovnajte hodnotu odporu, pri ktorom je vykon elektrického pridu vo vonkajsej Casti obvodu maximdlny
s vnltornym odporom batérie.

R R

C. Zavislost’ G¢innosti zdroja (batérie) na odpore vonkajSej Easti obvodu 7 = f(R).

1. Do pripraveného grafu zdvislosti 7 = f(R)zakreslite svoju "% .
predpoved’ o priebehu sledovanej zdvislosti. @ wsk

2. Zostrojte graf zdvislosti G¢innosti zdroja (batérie) na odpore v
vonkajsej Casti obvodu 7 = f(R), kde pre Ulinnost’ zdroja

zadajte vzt'ah 7 = i pricom P je hodnota vykonu pridu vo  sobigiiin g D

| 10 15 20 25 a0 35 40 45 a0
Z

vonkajSej Casti obvodu a P, je celkovy vykon zdroja P, =U_| . Ziskand zdvislost' porovnajte s vasou
predpoved’ou. Popiste namerand zdvislost'. @

3. Urcte hodnotu G¢innostipre R=R,. @
n=
4. Uréte hodnotu G¢innosti pre 'ubovolnd vy&Siu hodnotu odporu R (hapr. 50 Q). Q
n=
5. K akej hodnote sa bliZi G¢innost’ zdroja pri rastiicom odpore vonkajej ¢asti obvodu? @

n—
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i)

Uloha A (B, C) 1: Zvol'te ponuku Predict (Predpoved’), ktord vyvoldte stlatenim pravého tlaidla mysi na grafe.

Uloha A 3:

Uloha B 2:

Uloha B 3:

Uloha C 2:

Uloha € 3 (4,5):

Zvolte ponuku Analyse - Function-fit (Analyza - Funkcia-Fit), ktord vyvoldte stladenim
pravého tladidla mysi na grafe. Z ponuky Function Type (Funkcia Typu) vyberte vhodny typ
funkcie a kliknite na ikonu Auto fit. Opiste typ funkcie a hodnoty konstant a, b.

[E1l

Kliknite na ' a zvol'te New diagram. Zadajte ndzov grafu: P = f(R).

Stboru hodndt C1 prirad'te Analog In 4: Voltmeter. Zmerite ndzov veliCiny na U . Oznaéte Axis
invisible (Os neviditel'nd).

Stboru hodndt C2 prirad'te Formula: |. Opét’ oznalte Axis invisible (Os neviditel/'nd).

Stboru hodnét C3 prirad'te Formula (Vzorec) v tvare: Cl/C2, oznalte Axis horizontal (Os
horizontdlna). Zadajte ndzov veli¢iny: R, jednotka: ohm, min: O, max: 50.

Stboru hodnét C4 prirad'te Formula (Vzorec)v tvare: C1*C2, oznalte Axis first vertical (Prvd
kolmica). Zadajte Quantity (velicina). P, jednotka: W, min: O, max: 4.

Zvol'te funkciu Scan (Prezerat), ktorl vyvoldte stlatenim pravého tlaidla mysi na grafe
zdvislosti P = f(R).

[E1l

Kliknite na a zvol'te New diagram. Zadajte ndzov grafu: 1 = f(R).

Stboru hodnét C1 prirad'te Formula: P. Oznaéte Axis invisible (Os nevidite/'nd).
Stboru hodnét C2 prirad'te Formula: |. Opdt’ oznalte Axis invisible (Os nevidite/nd).
Stboru hodndt C3 prirad'te Formula: R. Oznalte Axis horizontal (Os horizontdina).

Stboru hodndt C4 prirad'te Formula (Vzorec) v tvare: Ciselnd hodnota elektromotorického
napdtia U, *C2, oznalte Axis invisible (Os nevidite/nd). Zadajte Quantity (velicina): P,, min: O,
max: 4.

Stboru hodndt C5 prirad'te Formula (vzorec) v tvare: C1/C4, oznalte Axis first vertical (Prvd
kolmica). Zadajte Quantity (Velicina). Eta, min: O, max: 1.

Zvol'te funkciu Scan (Prezerat), ktorld vyvoldte stlaéenim pravého tlaidla my$i na grafe
zdvislosti 7 = f(R).
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