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MENO: oo SKOI e Trieda:.......... Détum:....

1. Vplyv doddvania tepla na teplotu topenia I'adu

Fyzikalny princip:

Topenim rozumieme premenu ldtky pevného skupenstva na ldtku kvapalného skupenstva. Ked' zohrievame
teleso z krystalickej ldtky, zvySuje sa jeho teplota a po dosiahnuti teploty topenia 7 sa premiefia ha
kvapalinu s tou istou teplotou. Ked' sa teleso z krystalickej ldtky s teplotou topenia premeni na kvapalinu
s tou istou teplotou, prijme skupenské teplo topenia. V hraniciach zmien atmosférického tlaku mézeme
teplotu topenia povazovat’ za stdlu. Ked' kvapalinu, ktord vznikla topenim krystalickej latky, ochladzujeme,
meni sa pri teplote tuhnutia (rovnajlcej sa teplote topenia) na pevné teleso - fuhne. Pritom odovzdd svojmu
okoliu skupenské teplo tuhnutia rovnajlce sa skupenskému teplu topenia.

Ciel':
Odmerat’ ¢asovy priebeh teploty pocas topenia I'adu.
Pomacky:

roztléeny l'ad, nddoba (500 ml), plynovy hordk so stojanom s rozptylovou siet’kou
alebo vari¢, teplotnd sonda, pocita¢ so systémom COACH5, meraci panel CoachLabIT

Postup:

1. Vprojekte Exploring Physics otvorte slbor Topenie /adu. Ak sibor pripraveny
nemdte, vytvorte novy sibor, v ktorom nastavte dobu merania na 500 s
a pripojte teplotni sondu na kandl 1 (resp.3). Nastavte osi grafu zdvislosti
teploty od Casu.

2. Nddobu, naplnend do polovice roztl¢enym ladom nechajte pomaly ohrievat’ v
miestnosti, prip. poloZte na chvil'u na vari¢ alebo nad plynovy hordk (obr. 1).

3. Stlalenim zeleného tlacidla spustite meranie teploty v zdvislosti od ¢asu. Polas
ohrievania 'ad neustdle premiesavajte teplotnou sondou tak, aby ste sa sondou
nedotykali dna. Meranie ukonéite, ked' sa I'ad Uplhe roztopi.

Otdzky a dlohy:

1. Z vysledkov merania uréte ako sa menila teplota 'adu polas jeho topenia.

2. Polas topenia 'adu zostdva teplota konstantnd, pri¢om vSak I'ad neustdle prijima teplo od okolia. Na ¢o
sa toto teplo spotrebuje a ako sa toto teplo nazyva?

3. Od¢itajte z grafu teplotu topenia I'adu. @

4.  Pri postupnom ochladzovani vody by sme podobnym spdsobom mohli sledovat’ teplotu chladnicej vody
a jej stuhnutie na I'ad. Comu by bola rovnd teplota tuhnutia vody?
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2. Vplyv soli a nemrznicej zmesi na teplotu topenia I'adu

Fyzikalny princip:

Ked'Ze teplota tuhnutia nasytenych vodnych roztokov soli leZi spravidla hiboko pod 0°C, pouZivaji sa na
ziskavanie nizkych tepl6t. Pri zmieSani kuchynskej soli a roztl¢eného l'adu sa vzniknutd zmes ochladzuje a
pritom sa skvapaliiuje. Teplota tekutej zmesi moZze klesnit’ aZ na -21 °C. Roztl¢eny I'ad nie je Uplne suchy, na
jeho povrchu je vrstvi¢ka vody. V tejto vode sa sol' rozpdsta. Teplota fuhnutia sol'ného roztoku je mensia
nez 0°C, samotny 'ad md viak teplotu 0°C, t. j. vy3%iu ne¥ je teplota topenia roztoku. Cast’ ladu sa v roztoku
roztopi. V takto vzniknutej vode sa rozpust'a d'aldia sol’, ¢im sa roztok stdva koncentrovanejsim, ¢im sa opat’
znizi teplota tuhnutia roztoku, ¢oho ndsledkom sa roztopi d'alsi I'ad, atd’. Preto zmes postupne kvapalnie.
Na rozpustenie soli vo vode je potrebné rozpistiacie teplo, na topenie 'adu zasa skupenské teplo topenia;
obidve tepld sa odoberajl z roztoku, preto sa ochladzuje.

Ciel’:
Ukdzat’ pokles teploty topenia 'adu pri doddvani soli (ethylénglykolu ) do zmesi 'adu s vodou.
Pomacky:

nddoba (500 ml), odmerka (10 ml), rozdrveny I'ad, kuchynska sol’, ethylénglykol C;HsO; (nemrzniica zmes),
teplotnd sonda, pocital so systémom COACHBS, meraci panel CoachLabIT

Postup:

1. Vprojekte Exploring Physics otvorte sibor Vplyv soli na /ad. Ak slbor pripraveny nemdte, vytvorte
novy stbor, v ktorom nastavte dobu merania na 500 s a pripojte teplotnd sondu na kandl 1 (resp.3).
Nastavte osi grafu zdvislosti teploty od Casu.

2. Nddobu napliite do polovice nadrobno rozdrvenym I'adom a vloZte do hej teplotnd sondu.

3. Ked bude mat’ sondou premiesavany rozdrveny I'ad teplotu 0°C, spustite meranie stla¢enim zeleného
tla¢idla a pridajte do nddobky jednu odmerku soli. Zmes intenzivne premiesavajte. Po ustdleni teploty
zmesi mdZete pridat’ d'aldiu odmerku soli.

4.V llohe s ethylénglykolom postupujte rovnakym spdsobom, len namiesto soli pouzite ethylénglykol.
Otdzky a dlohy:

1. Aky vplyv md sol’, resp. nemrzniica zmes na teplotu topenia 'adu?

cv v

2. Z grafu zdvislosti teploty od ¢asu urte najnizsiu teplotu zmesi. @

3. Vysvetlite, predo sa v zime priddva sol do posypov ha zl'adovatelé cesty.

4. Vysvetlite, preCo sa vzime pouZiva na ostrekovanie prednych skiel automobilu zmes vody
s ethylénglykolom.

5. Zdbdvodnite, prefo klesd teplota zmesi v priebehu priddvania soli, resp. nemrznicej zmesi do
rozdrveného I'adu.
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3. Tuhnutie Woodovho kovu

Fyzikalny princip:

Teplota topenia kovovych zliatin zdvisi na percentudlnom zlozeni zliatiny a je vzdy niZzsia
ako teplota topenia kazdej zloZky. Niektoré Specidlne zliatiny maju teplotu topenia velmi
nizku. Woodov kov (zliatina Bi-50%, Pb-25%, Sn-12 5%, €d-12,5%) sa topi uz pri teplote
65,5°C.

Ciel':

Ukdzat' priebeh teploty pri ochladzovani Woodovho kovu.

Pomacky:

porceldnovd nddobka s Woodovym kovom, stojan s drziakom, vari¢, teplotnd
sonda, poéitaé so systémom COACH5, meraci panel CoachlLabII

Postup:

1. Vprojekte Exploring Physics otvorte slbor Tuhnutie Woodov kov. Ak slbor pripraveny nemdte,
vytvorte novy stbor, v ktorom nastavte dobu merania na 700 s a pripojte teplotni sondu na kandl 1
(resp.3). Nastavte osi grafu zdvislosti teploty od Easu.

2. Porceldnovd nddobku s Woodovym kovom upevhite do drziaka, umiestnite dofi teplotni sondu a
zohrievajte na variéi (obr. 2). Na monitore sledujte teplotu taveniny a zohrejte ju tak, aby teplota
vystipila na 80°C - 90°C.

3. Nddobku s Woodovym kovom so sondou postavte na kovovi dosku stojana a stlalenim zeleného tlacidla
spustite meranie teploty. Taveninu nechajte v pokoji chladnit’, kym nestuhne.

4.  Po ukonceni merania Woodov kov opdt’ roztavte, teplotni sondu vyberte a olistite.

Otazky a dlohy: T ——
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4.  Pri Cistych kvapalindch dochddza niekedy k tzv. prechladeniu, t.j. latka sa ochladi pod teplotu tuhnutia,
napriek Comu nestuhne. Tento nestabilny stav kvapaliny sa nazyva prechladenie. Ak kvapalinou
zatrasieme alebo do nej hodime kisok pevnej ldtky, okamzite stuhne, pricom jej teplota okamzite
stipne na teplotu tuhnutia. Doslo pri ochladzovani Woodovho kovu k jeho prechladeniu? Ak dno,
vyznaéte tito oblast’ na grafe a odéitajte, na akd hodnotu (pod teplotou tuhnutia) klesla jeho teplota.
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4. Vplyv vyparovania alkoholu na jeho teplotu

Fyzikalny princip:

Ked' nechdme kvapalinu v otvorenej nddobe, postupne z nej ubdda. Kvapalina sa meni ha paru, vyparuje sa zo
svojho vol'ného povrchu. Niektoré kvapaliny ako éter, benzin, sa vyparujd vel'mi rychlo. Iné kvapaliny, ako
napr. voda a olej sa vyparuji pomaly. Vyparovanie kvapaliny prebieha pri kazdej teplote. Rychlost’
vyparovahia kvapaliny sa zvysi, ak zvySime teplotu kvapaliny, zvacsime povrch kvapaliny a ked' sa odstrariujd
vzniknuté pary (fikanim, vetrom, odsdvanim). K skupenskej premene kvapaliny na plyn je potrebné skupenské
teplo vyparovania. Toto teplo berie kvapalina z okolia aj z vlastnej vnitornej energie. Preto sa pri prudkom
vyparovani kvapalina zna¢ne ochladi.

Ciel':

Ukdzat’ Casovy priebeh teploty pri prudkom vyparovani alkoholu.

Pomacky:

vata, hddobka s alkoholom, teplotnd sonda, politac so systémom COACHB, meraci panel CoachLabIT
Postup:

1. Vprojekte Exploring Physics otvorte stbor Vplyv vyparovania na teplotu. Ak sibor pripraveny nemdte,
vytvorte novy stbor, v ktorom nastavte dobu merania na 200 s a pripojte teplotni sondu na kandl 1
(resp.3). Nastavte osi grafu zdvislosti teploty od Easu.

2. Hrot teplotnej sondy obal'te kiskom vaty a ponorte do nddobky s alkoholom.

3. Stlaenim zeleného tlacidla spustite meranie teploty. Obalend sondu vyberte z nddobky, pomdvajte
fiou, ¢im urychlite vyparovanie alkoholu a sti¢asne sledujte priebeh teploty na monitore.

Otazky a dlohy:

sy v

1. Z grafu zdvislosti teploty od ¢asu uréte najnizsiu teplotu alkoholu. @

2. Zdovodnite, preo klesala teplota po¢as odparovania alkoholu.

3. Vysvetlite na zdklade vysledkov merania, preco je ndm zima, ak v lete vyjdeme mokri z bazéna.

5. Vplyv dodavaného tepla na teplotu varu vody

Fyzikalny princip:

Pri zohrievani sa kvapalina po dosiahnuti istej teploty vyparuje nielen na vol'nom povrchu, ale aj vo vndtri.
Tento pripad vyparovania kvapaliny nazyvame var. Teplotu, pri ktorej dochddza k varu, nazyvame teplotou
varu alebo bodom varu.
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Ciel':
Ukdzat’ stdlost’ teploty varu vody.

Pomacky:

nddoba (300-500 ml), destilovand voda, stojan s drziakom, plynovy hordk so stojanom
s rozptylovou siet’kou alebo varic, teplotnd sonda, pocita¢ so systémom COACH5, meraci
panel CoachLabIT

Postup:

1.V projekte Exploring Physics otvorte sibor Teplota varu. Ak sibor pripraveny
nemdte, vytvorte novy sibor, v ktorom nastavte dobu merania na 500 s a pripojte
teplotnd sondu na kandl 1 (resp.3) meracieho panela. Nastavte osi grafu zdvislosti
teploty od Casu.

2. Zostavte aparatiru podl'a obr. 3. Do nddoby nalejte 200-300 ml destilovanej vody é -
(podl'a objemu nddoby) a hrot teplotnej sondy umiestnite pod povrch vody v nddobe.

3. Stlaenim zeleného tladidla spustite meranie teploty a zacnite vodu ohrievat’. Ked' obr. 3

voda zalne vriet’, neprestarite s ohrievanim, pri€om sa uistite, ¢i je sonda stdle pod
povrchom vody.

Otdzky a dlohy:
1. Prezrite si priebeh teploty pri vare vody. Zaznamenajte teplotu, pri ktorej doslo k varu vody. @

2. Cosadejes teplotou vody pri vare?

3. Vysvetlite, preco sa pri rovhomernom zohrievani kvapaliny zastavi vzrast teploty na teplote varu. Na ¢o
sa spotrebuje teplo doddvané pocas varu?

4. Opaény dej kvyparovaniu (varu) je kvapalnenie (kondenzdcia). Popiste tento dej z energetického
hl'adiska.

5. Co je nebezpe&nejie, popdlit' sa vriacou vodou alebo parou, ak sa napr. popdlime pri nadvihnuti
pokryvky na vriacej polievke? Zdévodnite svoju odpoved'.

6. Vplyv vonkajSieho tlaku na teplotu varu vody

Fyzikalny princip:

Teplota varu kvapaliny zdvisi od vonkajSieho tlaku. So zvysujlcim sa tlakom sa teplota varu zvysuje.
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Ciel':

Na zdklade tdajov z MFCH tabuliek zostrojit' graf zdvislosti vonkajsieho tlaku od teploty.
Pomacky:

pocital so systémom COACH5, MFCH tabul'ky

Postup:

1. Vprojekte Exploring Physics otvorte stbor Vplyv tlaku na teplotu varu vody.
2. Na zdklade Gdajov z MFCH tabuliek zostrojte graf zdvislosti teploty varu od vonkajsieho tlaku.

Otazky a dlohy:

1. Prezrite (daje v tabul'ke, resp. na grafe zdvislosti teploty varu od vonkajsieho tlaku. Pri akom tlaku vrie
voda pri teplote 100°C?

2. Uréte na zdklade ldajov v tabul'ke, resp. grafe aktudlny atmosféricky tlak odpovedajlci teplote varu
vody, ktord ste hamerali v predchddzajicej tdlohe.

3. Vysvetlite pri¢inu pouZivania tlakovych hrncov v kuchyni.

4. Preco vo vysokohorskom prostredi vrie voda pri hiZ3ej teplote ako 100°C?
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i)

Zvol'te funkciu Scan (Prezerat’), ktord vyvoldte stlaCenim pravého tlalidla my$i na grafe prislusnej
zdvislosti.
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