Tepelné deje v plynoch — Metodické a realizaéné materidly

Metodické a realizacné poznamky k laboratérnemu cvic¢eniu: Tepelné deje v plynoch

Obsah Metoda Poznamka
1| Teoreticky iivod Vyklad KedZe bolo ucivo uZ prebraté na predchddzajicich
— zopakovat’ zakladné poznatky ufitela vyucovacich hodinich, ucitel sa snazi vhodnymi
o idedlnom plyne, o stavovej rovnici otdzkami Co najviac zapdjat Ziakov do vykladu
ideédlneho plynu, o stavovej zmene a diskusie.
ideédlneho plynu so stdlou hmotnost'ou,
— zhrnuat’ struény prehl’ad tepelnych dejov
v idedlnom plyne: izotermicky dej,
izochoricky dej, izobaricky de;j.
2 | Ktoré veli¢iny budeme merat’ a akym Vyklad Ucitel' vysvetli, ako bude prebiehat’ meranie teploty,
spOsobom, predstavenie aparatiry ucditela tlaku a meranie objemu vzduchu v systéme Coach.
a meracieho zariadenia
Izotermicky dej v idealnom plyne
3| Samotné meranie Samostatna | = Plastovi injekénud striekacku s objemom aspon 20
® Zostavenie experimentu. praca ml spojte so vstupnym otvorom tlakovej sondy
® Predpoved o priebehu sledovanej Ziakov kratkou plastovou hadickou tak, aby neunikal
zavislosti p = (V). riadena vzduch so striekacky.
® Meranie zdvislosti p = (V). ucitelom = Piest strickaCky nastavte tak, aby objem vzduchu
o Ulozenie visledk . pod piestom bol ¢o najvicsi, ale aby sa dala od¢itat’
ysledkov merania. . o
hodnota objemu vzduchu z injekénej striekacky.
= Otvorte ventil tlakovej sondy tak, aby ste vyrovnali
tlak plynu uzavretého v injekénej striekacke
s vonkaj$im atmosférickym tlakom, nasledne ventil
uzavrite.
= Piest striekacky pri merani stldcajte vel'mi pomaly.
= Pred samotnym zapisanim hodnoty objemu vzduchu
v striekacke pockajte, kym sa teplota vzduchu
v striekacke nevyrovna s teplotou okolia.
= Pri malych objemoch vzduchu (5 ml) je tlak
vzduchu pomerne vysoky, takZe je naro¢né udrzat
piest v tejto polohe. Mbze sa stat’, Ze hadicka zo
strieckacky vyskoci. Preto je vyhodnejSie pouZit
vicsiu striekacku a meranie realizovat’ pri vacsich
objemoch.
4| Dalsi postup Samostatna | = Suciny p;.V; nevychadzaji rovnaké, ¢o je spdsobené
® Stanovenie charakteru zavislosti p = (V). praca tym, Ze neboli dodrzané vSetky podmienky na to,
® Overenie st¢inu p;.V; aspoti pre dve ziakov aby vzduch uzavrety v striekacke bolo moZné
dvojice tlaku a objemu vzduchu. riadena povazovat’ za idedlny plyn. Suvisi to s tym, Ze pri
ucitelom malych hodnotich objemu je tlak vzduchu pomerne

® Predpovedanie priebehu zavislosti
p =)
® Vytvorenie zavislosti p = f{1/V).
® Fitovanie zavislosti p = f(1/V) priamou
dmerou.
Néjdenie fyzikdlneho vyznamu
konStanty priamej imernosti.
® Nabhratie kone¢nych vysledkov.

® Zddvodnenie chyb merania.

vysoky, preto vzduch za takychto podmienok
nemdzme povazovat za idedlny plyn. Aj preto je
vyhodnejSie pouZzit' vicSiu striekacku a meranie

= Pri tvorbe grafu zdvislosti p = f(1/V) maji Ziaci
problém so stanovenim sprdvneho rozsahu na
horizontdlnej osi, na ktord zaddvaji prevritend
hodnotu objemu.
hodnotich objemu (I/V je malé), kym pri malych
objemoch (1/V je velké) vykazuje zavislost
p = f(1/V) odchylky od linearity.

= Na zdklade stavovej rovnice p.V=m.R.,.T/M, je
mozné diskutovat’ o tom, od ¢oho zavisi konStanta
kz Boyle — Mariotteovho zdkona, ktord ziskame
fitovanim zavislosti p = f(1/V) priamou imerou.

Izochoricky dej v idealnom plyne

Samotné meranie
® Zostavenie experimentu.
® Predpoved’ o priebehu sledovane;j

Samostatna
praca
Ziakov

" Banku so vzduchom ponorte az po hrdlo do
studenej vody v ohrievaci.

" Pozor na tesnenie gumenej zatky, nesmie cez zatku
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zavislosti p = f(1). riadena unikat’ vzduch z banky.
® Meranie zavislosti p = f(¥). ucitelom | = Vodu v ohrievaci neustdle premiesavajte, aby doglo
® UloZenie vysledkov merania. k rovnomernému ohrevu.
® Ak budete ohrievat’ vodu prili$ rychlo, teplota, ktord
odmeria senzor, nebude odpovedat’ teplote vzduchu
v banke. Rychlost ohrevu wupravte pomocou
termostatu tak, aby ste dosiahli zmenu teploty
v intervale od 20°C do 80°C pribliZzne za 10 min
6 | Dalsi postup Samostatna | = Upozornime Ziakov, Ze teplotu vzduchu v banke
® Stanovenie charakteru zavislosti p = f(1). praca meriame v °C, nie v kelvinoch.
® Predpovedanie priebehu zdvislosti ziakov | w Ppodiely p/T; vykazujd len nepatrné odchylky.
p=fD. rvl?dena " Na zdklade stavovej rovnice p/T=m.R,/V.M,, je
° ucitePom

Overenie podielu p;/T; aspoii pre dve
dvojice tlaku a teploty vzduchu.
Fitovanie zavislosti p = f(T) priamou
dmerou.

N4jdenie fyzikdlneho vyznamu
konStanty priamej dmernosti.

Stanovenie miesta na x-ovej osi,

v ktorom pretnu zavislosti p=f(t) a p=AT)
X-ovu 0s.

Nahratie kone¢nych vysledkov.

® Zdbdvodnenie chyb merania.

moZné diskutovat’ o tom, od ¢oho zdvisi konStanta
k z Charlovho zakona, ktori ziskame fitovanim
zavislosti p = f{T) priamou Gmerou.

Je potrebné Ziakov upozornit na rozdiel medzi
zavislostou p = f(t) a p = AT). V ktorom bode za
idedlnych podmienok pretnd x-ovi o0s obe
zavislosti? Zavislost’ p = f(t) pretne x-ovu os v bode
—273,15 °C, zavislost' p = (T) v bode 0 K.

Izobaricky dej v idealnom plyne

7 | Samotné meranie Samostatna | = Banku so vzduchom ponorte az po hrdlo do
® Zostavenie experimentu. praca studenej vody v ohrievaci.
® Predpoved’ o priebehu sledovanej ziakov = Pozor na tesnenie gumenej zitky, nesmie cez zitku
zavislosti V = f(¢). riadena unikat’ vzduch z banky.
e Meranie zdvislosti V = f(r). ucitelom = Piest strickaCky nastavte tak, aby objem vzduchu
@ UloZenie vysledkov merania. pod piestom bol ¢o najmensi, ale aby sa dala od¢itat’
hodnota objemu vzduchu z injek¢nej striekacky. Po
kazdom zvySeni teploty posuiite piest striekacky
tak, aby tlak nadobudol takd hodnotu ako na
zaCiatku merania amanudlne do pocitaca
zaznamenajte Udaj o objeme. Objem vzduchu
spocitame ako sti¢et objemu vzduchu v banke,
v plastovej hadicke a v striekacke.
= Vodu v ohrievaci neustdle premieSavajte, aby doslo
k rovnomernému ohrevu a aby teplota vzduchu
v banke odpovedala teplote vody.
8 | Dalsi postup Samostatna | * Upozornime Ziakov, Ze teplotu vzduchu meriame
e Stanovenie charakteru zavislosti V = f(z). praca v °C, nie v kelvinoch.
® Predpovedanie o priebehu zavislosti Ziakov = Podiely Vi/T; vykazujui len nepatrné odchylky.
V=AD). riadena = Na zdklade stavovej rovnice V/T=m.R./p.M, je
® Overenie podielu V/T; aspon pre dve ucitel'om mozné diskutovat’ o tom, od ¢oho zavisi konS$tanta
dvojice objemu a teploty vzduchu. k z Gay-Lusacovho  zdkona, ktord  ziskame
® Fitovanie zavislosti V = f{T) priamou fitovanim zavislosti V = f{T) priamou Gmerou.
dmerou. = Je potrebné Ziakov upozornit na rozdiel medzi
® Nijdenie fyzikdlneho vyznamu zavislostou V = f(r) a V = f{T). V ktorom bode za
konStanty priamej imernosti. idedlnych podmienok pretnd x-ovi o0s obe
® Nahratie koneénych vysledkov. zavislosti? Zavislost’ V = f(f) pretne x-ovu os v bode
® Zdovodnenie chyb merania. —273,15 °C, zdvislost' V = f{T) v bode 0 K.
9 | Zhrnutie vysledkov merania Spolo¢na = Nahraté vysledky je mozné vytlacit, pripadne
diskusia poslat’ emailom pre pripravu protokolu.
ucitePaso | ® Vrdmci spolo¢nej diskusie porovnajte jednotlivé
Ziakmi diagramy a diskutujte o pri¢inich chyb.




