Laboratdrne cvicenia podporované pocitacom - Uvod 1

1. Co je to poéitatom podporovany experiment?
Poéitalom podporovany experiment je experiment, pri ktorom pomocou poéitaa snimame rozli¢né
fyzikdlne veliCiny, napr. napdtie, elektricky prid, teplotu, tlak, droveri intenzity osvetlenia, trover intenzity
zvuku, magnetické pole a iné. Politaé musi byt vybaveny:
> kartou rozhrania - prevodnikom (interface), indtaldciou ktorého pouZivatel ziskava Siroko pouzitel'ny
laboratérny ndstroj na zber ddt a riadenie experimentov,
> sadou senzorov - zariadeniami na snimanie rdznych fyzikdlnych veli¢in. Senzory transformuju
fyzikdlne veli¢iny na napdtie, ked'Ze poéita¢ je schopny rozpozndvat’' len lroveri napdtia. Vhodnym
senzorom je mozné merat’ napriklad polohu, rychlost’, silu, tlak, teplotu, akusticky tlak, magneticki
indukciu, elektricky prid, intenzitu zvuku, svetla a pod.,
> programovym prostredim - software, ktory zosilad'uje jednotlivé &innosti ako snimanie ddt, ich
spracovanie, umoZiuje hamerané ddta zobrazovat’ v priebehu merania v tabul'kdch, grafoch, d'alej ich
spracovdvat’, namerané zdvislosti analyzovat’, derivovat’, integrovat’, filtrovat’, vyhladit’, fitovat’
analytickymi funkciami, a pod., prip. umoziiuje aj modelovanie fyzikdinych javov.
Pracovat’ budete v integrovanom skolskom meracom, modelovacom a riadiacom systéme IP Coach.

2. Co ndm ponika systém IP Coach?

Pri prédci so systémom IP COACH budeme pouZivat’ externi kartu rozhrania CoachLabIT (obr. 1),
ktord je pripojend k sériovému portu pocitaCa. Priamo na karte sa nachddzaji vstupy pre
ovlddanie senzorov a tiez aj programovatelné vystupy umozrujice nastavit’ rézne
Urovne vystupného napdtia.
Programové prostredie Coach 5 beZi pod operaénym systémom Windows a
integruje v sebe ndstroje potrebné k:

a) meraniu a riadeniu experimentov,

b) meraniam realizovanych na videoklipoch,

c) spracovaniu nameranych Gdajov,

d) tvorbe dynamickych modelov. Obr. 1
Obrazovka pocitada v prostredi Coach 5 je rozdelend do niekol'kych okien (obr. 2),
do ktorych je mozné vkladat’ rézny obsah:

> Texty - zvylajne objasfiujd vykondvani &innost’, pripadne uvddzajd indtrukcie k éinnosti.
Obrazky - zobrazuji schému experimentu, pripadne zariadenia k tomu potrebné.
Videoklipy - slizia k ilustrovaniu fyzikdlneho javu alebo k realizdcii videomerani.
Data - prezentované vo forme grafov, tabuliek, hodndt v digitdlnej alebo analégovej podobe.
Modely - prezentované v grafickej alebo numerickej podobe, ktoré teoreticky popisuju fyzikdlny jav.
Programy - k riadeniu fyzikdineho experimentu.
Odkazy - napr. ha webové strdnky.
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% 3. Ako pripravit’ a zrealizovat’ pocitacom podporovany experiment?

3.1 Prdaca s vopred pripravenymi aktivitami

> Kliknite na ikonu Start v systéme Windows.
» Z ponuky Programy vyberte slbor s ndzvom ¢MA Coach 5's vol'bou Author - hachddzate sa v hlavnom
okne programového prostredia Coach 5:
> Z ponuky projektov, ktoré sa zobrazia v hlavnom okne vyberte Measurement CL II - 4. Exploring
Physics (obr. 3).
>V otvorenom okne Uloh vyberte prislusni dlohu (obr. 4) - Meranie napétia,
- Meranie teploty a tlaku.
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3.1.1 Meranie napdtia

Ciel': Naucit’ sa merat’ napdtie pomocou systému IP COACH.

Pomdcky: Pocital s programovym prostredim Coach 5, panel CoachLab II,
regulovatel'ny zdroj napdtia a spojovacie vodice.

Postup a dlohy:

1. Otvorte aktivitu s ndzvom Meranie napdtia.

2. Zapojte pomdcky podl'a schémy (obr. 5).

3. Panel CoachLab IT md funkciu voltmetra. Zdpornd svorku zdroja spojte vodi¢om
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s uzemnenym kandlom na paneli. Kladnd svorku zdroja pripojte na kandl s ¢islom 3.

4. Na kandle ¢. 3 snimate napdtie na zdroji, ktoré méZzete na regulovatelnom zdroji napdtia podl'a potreby
menit’ a porovndvat’ Udaj na displeji zdroja napdtia a Gdaje merané voltmetrom systému IP COACH.

5. Stla&enim zeleného tlagidla Start (Starf) spustite meranie. Poéas merania tlaidlo zmeni farbu na
¢ervend. Kliknutim nafi mdZete meranie kedykol'vek zastavit'.

6. Pocas merania regulujte hodnotu napdtia maximdine do 10V.

7. Merané hodnoty napdtia st prezentované v jednotlivych okndch obrazovky vo forme grafu a tabul’ky alebo
v digitdlnej (prip. analégovej) podobe.

3.1.2 Meranie teploty a tlaku

Ciel': Naucit’ sa pracovat’ so sondou teploty a sondou tlaku v systéme IP COACH.

Pomdcky: Polita s programovym prostredim Coach 5, panel CoachLab II, teplotny senzor a senzor tlaku
s prisluSenstvom (injekénd striekacka, gumend hadicka).

Postup a dlohy:

1. Otvorte aktivitu s ndzvom Meranie teploty a tlaku.

2. Pripojte teplotny senzor na kandl €. 3 pomocou troch farebne odlisnych vodicov, resp. na kandl €. 1.

3. Stlagenim zeleného tlalidla Start (Start) spustite meranie.



Laboratdrne cvicenia podporované pocitacom - Uvod 3

Trenim 3pi¢ky senzora merite teplotu, tieto zmeny teploty pozorujte na obrazovke pocitaca.

Merané hodnoty teploty st prezentované v jednotlivych okndch obrazovky vo forme grafu, tabul'ky alebo
v digitdlnej (prip. analégovej) podobe.

Podobnym postupom odmerajte hodnoty tlaku. Sondu tlaku spojend gumenou hadic¢kou s injekénou
striekackou pripojte na kandl €. 2, resp. kandl ¢islo 4. _
Z ponuky grafov alebo tabuliek vyberte graf zdvislosti tlaku !

na Case, resp. vyberte digitdlne zobrazenie Udajov pre sondu
tlaku.

Stla¢te tlagidlo Start (Start), posivajte piest striekalky ana obrazovke po&itala pozorujte
zmeny hodnét tlaku.

3.2 Pripravte si svoj vlastny fyzikalny experiment

> v projekte Exploring Physics vyberte z ponuky Gloh New activity (Novd tloha) (obr. 4)

3.2.1 Meranie napdtia

Ciel':

pripravit’ aktivitu zamerant na meranie napdtia na prvku v elektrickom obvode.

Postup a dlohy:

1.

10.
11.

12.

Vytvorte novi aktivitu vol'bou ponuky New activity (Novd iloha) s ndzvom Napdtie a v ponuke Select
a panel (Sprdvca panelov) vyberte Coachlab IT.

V okne Activity options (Parametre ulohy) zadajte ndzov dlohy, resp. experimentu (napr. Napdtie).

Po objaveni obrazovky s obrdzkom panela CoachLab IT sa presurite s mySou do I'avej alebo pravej Casti so
stiborom malych okienok. Stlacenim pravého tlacidla mysi sa na sibore okienok objavi ponuka Add from
disk (Pridat’ z adresdra). Kliknutim na tito ponuku sa objavi ponuka dostupnych senzorov, z ktorych
vyberiete Vo/tmeter (€MA) (-10.10 V). Podrzanim l'avého tlacidla my3i na ikone senzora potom senzor
premiestnite do vybraného kandla panela, napriklad do kandla ¢. 3.

Kliknutim na ikonu Hide panel (Skryt’ panel) sa obnovi nastavenie $tyroch okien obrazovky,
do ktorych budeme postupne vkladat’ ndvod dlohy, nastavenie tabul'ky, grafu a obrdzok. [Erow pancl I
Ako vloZit' ndvod experimentu:

Kliknutim na ikonu Display text (Ndvod) sa objavi okno Select text (Sprdvca ndvodov),

v ktorom zvolte New fext (Novy text). Zadanim a potvrdenim ndzvu textu, napriklad
Meranie napdtia, sa objavi symbol textu v podobe otvoreného pozndmkového bloku, ktory
kliknutim umiestnite do jedného z okien. Teraz je okno pripravené na pisanie ndvodu.

Ako vytvorit’ tabul'ku:

Kliknutim na ikonu Display Table ( Tabul'ka) sa objavi okno Select a table (Sprdvca tabuliek), i

v ktorom zvol'te New table (Novd tabulka). V okne Create/Edit a table (Formdt tabulky) Bisplay Tablell
mdZete zadat’ novy ndzov tabul'ky a parametre siboru hodndt. Ked'ze meriame Casovi zdvislost' napdtia,
stboru hodnét C1 prirad'te Clock (Hodiny). Siboru hodnét C2 prirad'te Analog in 4 Voltmeter a oznaéte
Quantity (Velicina) pismenom U. Potvrdenim tabul'ky sa objavi symbol tabul'ky, ktory kliknutim umiestnite
do jedného z vol'nych okien. V kazdej tabul'ke je mozné nastavit’ aj vhodny rozsah.

Ako vytvorit’ graf: p—
Kliknutim na ikonu Display Diagram (&raf) sa v okne objavi zoznam tabuliek, z ktorych
mdZeme vytvdrat’ grafy. V nafom pripade vyberte vami vytvorend tabul'ku, &im sa objavi
symbol grafu, ktory kliknutim umiestnite do jedného z vol'nych okien.

Ako vlozZit' obrazok .
Kliknutim na ikonu Display Picture (Obrdzok) sa objavi okno Select a picture (Sprdvca
obrdzkov) . Pokial neponika Ziadne obrdzky, vhodny obrdzok vyberte cez ponuku Add
(Pridat) a vyberte obrdzok s ndzvom Meranie napdtia.

Ak chcete zmenit' dobu merania, kliknite na ikonu Measurement settings (Parametre
merania) v hornom paneli. Vimnite si, Ze zmenou doby merania sa automaticky zmeni qj isasurement seitings1
frekvencia snimania fyzikdlnej veli¢iny.

Pripravent aktivitu ulozte na disk stlaZenim ponuky File (Stibor). Vyberte Activity (Uloha) - Save (UloZit).
Zostavte obvod na meranie napdtia na zdroji podl'a obr. 5. Spustite meranie a poas merania regulujte
napdtie na zdroji maximdlne do 10V.

Vysledky merania uloZte na disk stlaéenim ponuky File (Stbor). Vyberte Result (Vysledok) alebo si
vysledky vytlaéte.
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3.2.2 Meranie pridu:

Ciel': pripravit’ aktivitu zameran( na meranie elektrického pridu v obvode.
Pomdcky: Polital s programovym prostredim Coach 5, panel CoachlLab IT,
zdroj napdtia, dva rezistory (R4 = 20 2, R= 100 ) a spojovacie vodice.
Postup a dlohy:

1.
2.
3.

5.
6.

Otvorte vami vytvorend aktivitu na meranie napdtia.
Zapojte pomdcky podl'a schémy (obr. 6).

Panel CoachLabII md opdt’ funkciu voltmetra. Na kandle ¢. 3 snimate napdtie U, na rezistore R,. Prid
budete merat’ nepriamo na rezistore R4, na ktorom nastavte odpor 20 2. Na vypocet pridu pouZijeme
Ohmov zdkon: I = Ua/Ra.

Pri tvorbe grafu zdvislosti pridu na ¢ase postupujte nasledovne:

a) Z ponuky grafov vyberte moznost’ vytvorit’ novy graf.

b) Zadajte ndzov I(?).

c) Sdboru hodngt Cl1 prirad'te parameter Clock (Hodiny). Oznalte Axis horizontal (Os
horizontdlna). Stiboru C2 prirad'te Analog in 3 Voltmeter , t.j. napdtie Us. Suboru C3 prirad'te
Formula (Vzorec). C2/20, t.j. ziskame takto prid I Oznalte Axis first vertical (Prvd kolmica).
Oznaéte veli¢inu pismenom I.

Ked'Ze zobrazujete zdvislost' I = #(1), hodnotu napdtia v sffpci C2 oznalte Invisible (Nevidite/ny).
Zmenou napdtia na zdroji mefite prid v obvode a jeho zmeny zaznamendvajte pomocou poéitaca.

3.2.3 Meranie teploty a tlaku
Ciel': pripravit’ aktivitu zamerand na meranie teploty a tlaku.
Postup a dlohy:

1. Vytvorte novl aktivitu volbou ponuky New activity (Novd dloha) s ndzvom Teplota a thak.

2. Zadresdra senzorov vyberte Temperature sensor (Senzor teploty) s Gdajmi (016&bt) (CMA -18..110°C)
a premiesthite ho na kandl ¢. 1, resp. 3.

3. Do jednotlivych okien vloZte napriklad ndvod experimentu, tabul'ku, graf, digitdlne alebo analégové tdaje.

4. Dobu merania nastavte na 5 min kliknutim na ikonu Measurement settings (Parametre merania) na hornom
paneli.

5. Merajte teplotu okolia rovnako ako v experimente 3.1.2.

6. Podobnym spdsobom pripojte sondu tlaku. Z adresdra senzorov vyberte Pressure sensor (0344bt) (CMA -
0.. 700 kPa) a premiestnite ho na kandl €. 2, resp 4.

7. Do niektorého z okien vlozte tabul'ku, graf alebo tdaj v digitdinej podobe.

8. Merajte tlak v striekacke rovnako ako v experimente 3.1.2.

4. Co eite potrebujeme vediet'?

1. Otvorte aktivitu s ndzvom Vo/ny pdd.

2.V jednom z okien sa nachddza tabul'ka hodndt meranych pri vol'nom pdde telesa.

3. Z ponuky grafov vyberte graf s(t)a vlozte ho do jedného z okien. Upravte rozsahy osi vyvolanim ponuky
Create/Edit graph (Vytvorit/Upravit’ graf) stlaéenim pravého tlacidla mysi v okne grafu.

4. Kliknite pravym tlaéidlom mysi v okne grafu. Objavi sa ponuka réznych moznosti, ktoré sa daju vyuzit' pri
analyze grafu. Vyskisajte niektoré z pontdkanych funkcii.

ULOHY:

5. Pridajte pozndmku ku grafu, napr. Vol'ny pdd telesa (Add a comment).

6. Zmerite farbu grafu, vytvorte graf bodovy (Diagram style).

7. Prezrite Udaje na grafe (Scan).

8. Urcte hodnotu tiazového zrychlenia z hameranej zdvislosti s(#). Zavislost’ drdhy na Case pri vol'nom pdade

md tvar paraboly, preto vytvorend zdvislost' preloZte (fitujte) kvadratickou funkciou. Zvol'te Analyse
(Analyza) - Function-fit (Fitovanie funkcie). V ponuke Function Type (Typ funkcie) vyberte kvadraticku
funkciu. Kliknite na vol'bu Auto-fit (Automatické fitovanie). Viimnite si hodnoty konstdnt a, b, c. Hodnota
konstanty pri kvadratickom ¢lene suvisi s vel'’kost’ou tiazového zrychlenia. Uréte jeho hodnotu.



