Energeticky obsah paliv

Energeticky obsah je dolezita vliastigaliv. Tato vlastnaspomaha vedcom a inZinieromcitr
vyuzitie paliv.Energeticky obsafe mnozZstvo tepla, vyprodukované 1 gramom latkyesia sa
v jouloch na gram (J/9).

Energeticky obsah paliva méZzetecitir spadlenim nejakého mnoZstva paliva a zachytenim
uvo'neného tepla v zndmom mnozstve vody v kalorimétki.zmeriate poéiatotnd a konénu
teplotu, uvdnena energia moéze Hyypcitana pomocou rovnice

H = At'fﬂ'Cp

kdeH = absorbované teplo, pohltena tepelna energiaid),zmena teploty (°Cn = hmotnosg
(9), aCp = hmotnostna tepelna kapacita (4.18 J/g°C pre }obDelenim vyslednej energie
hmotnosou vody dostaneme energeticky obsah v J/g.

ULOHY

V tomto experimente:

+ Pouzijete LabQuest a sondu teploty.

- PouZijete vahy.

- Urcite energeticky obsah paliva.

« Porovnate energeticky obsah r6znych paliv.

MATERIALS
LabQuest 2 Binky na mieSanie
LabQuest App Zéatka s otvorom
Sonda teploty Vahy
Vzorky paliva (svi€ka, olej, alkohol) Mala nadoba
Kruhovy stojan a 10 cm (4") kruh Studené voda
Upinacia svorka Zapalky

100 ml ciachovany valec

30

30

Obrazok 1
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POSPTUP

1.
2.

10.

Zaobstarajte si a noste ochranné okuliare.

Pripojte sondu teploty k LabQuestu a vyb&lésv(novy) zFile menu Ak mate strasi senzor,
ktory nema auto ID, nastavte h@ne.

Na obrazovke meta (Meter screej kliknite naRate(rychlog’). Zmeite rychlos zberu dat
(data-collection rate) na 1 samples/second (1 negsmkundu) a length zku) na 400
sekdnd. Potwfte OK.

Zistite a zapiSte g@mtocnu hmotnos lampy so vzorkou paliva alebo stfg. Presvedte sa,
Ze kn6t nie je vysunuty viac ako 0.5 cm z lampy.

Zostavte aparaturu ukazanu na obrazku 1.

a. Zmerajte a zapiSte hmotngsrazdnej nadoby.

. Nalejte studenu vodu do nadoby. Pouzite 100 mbkpieky a 200 ml pre alkohol a olej.
Zmerajte a zapiste hmotnasadoby s vodou.

. Pouzite 10 cm kruh a mieSacidityku a zaveste ich asi 5 cm nad gkie alebo lampu.

. Pre umiestnenie teplomera do vody pouzite Uchykaatku s otvorom. Sonda teploty by
sa nemala dotykadna.

®aoo0oT

Spustite merani®amatajte: Sonda teploty musi Bywo vode aspo 30 sekund pred
zatiatkom merania. Monitorujte teplotu (v °C) na olwekze asi 30 sekind a zapiSte si
pociatoénu teplotu vody do vaSej takky. Zapdte lampu alebo své&u. Zohrievajte vodu, az
kym jej teplota dosiahne 40°C a potom zhasnitemphaVVystraha: Drzte vlasy a Satyalej
od otvoreného ofa.

MieSajte vodu, kym teplota prestane’r&aznamenajte si kotiel teplotu (zaokruhlite na
najblizsiu 0.1°C). Zber udajov zastavte po 8 minltéalebo zastavene zber Gdajov pred
uplynutim 8 minat).

Zistite konént hmotnos lampy a paliva alebo suiky.

Po zastaveni merania sa zobrazi graf zavisksbty od¢asu. Pre vySetrovanie nameranych
hodndt na grafe, kliknite na ktorykeek bod. Po kliknuti, sa vpravo od grafu zobrazi
hodnota teploty &asu (suradnice ozdeného bodu). Porovnajte hodnotwiabocnej a
koneinej teploty, ktora ste si zapisali predtym.

Zopakujte kroky 4-9 pouzijuc rézne palivacdite op& so studenou vodou.
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DATA
Pokus 1 Pokus 2

Pouzité palivo
Hmotnog lampy a paliva alebo sviky (zatiatok) g g
Hmotnog lampy a paliva alebo sviky (koniec) g g
Hmotnos prazdnej nadoby g g
Hmotnos nadoby s vodou g g
Paiiatoné teplota vody °C °C
Koneina teplota vody °C °C

SPRACOVANIE UDAJOV

1. Vypcaiitajte zmenu teploty vodiit, pre kazda vzorku, @tanim pdiatocnej teploty od
konenej teploty At =to —t1).

2. Vypcitajte hmotnos (v g) ohrievanej vody pre kazdu vzorku. &djte hmotnog prazdnej
nadoby od hmotnosti nadoby s vodou.

Pouzite vysledky Uloh 1 a 2 preéenie tepelnej energie (tepla) ziskanej vodou .(Pdlzite
rovnicu
H = At°rn'Cp

kdeH = absorbované teplo, pohltena tepelna energiét(3)zmena teploty (°Cn =
hmotnos (g), aCp = hmotnostna tepelna kapacita (4.18 J/g°C pre vodu

4. Vypciitajte hmotnos (v g) zhoreného paliva. @ilajte konénu hmotnos od p@iatocnej
hmotnosti.

5. PouZite vysledky uloh 3 a 4 pre v¢pbenergetického obsahu (v J/g) kaZzdej vzorky paliv
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6. ZapiSte vaSe vysledky a vysledky inych skuphSiei

Vysledky triedy

Druh paliva Druh paliva Druh paliva Druh paliva

Jig J/ig J/g J/g

Jig J/ig J/g J/g

Jig J/ig J/g J/g
Jig I N /¢ _Jg
Jig I _J _Jg
_J A _J _Jg
Priemer:__Jlg g (¢ _Jlg

7. Ktoré z paliv ma naj¢&i energeticky obsah?

8. Uvalte aspd dvadalSie faktory, okrem energetického obsahu, ktorgur®t dolezité pri
vybere paliv.

EXTENSIONS

1. Urobte dpcovy graf pre porovnanie paliv, ktoré ste testoval

2. Naplanujte experiment pre porovnanie energédticlabsahu roznych alkoholov a olejov.

4 Zivotné prostredie s Vernierom



