Emisné spektra

V tomto experimente pouzijete Vernierov (VernierVIspektrometer pre meranie svetla
emitovaného vybranymi svetelnymi zdrojmi. Takymigjchi mozu by napr. Ziarovky, vybojky,
LED diody a svieka.

Elektrony atbmov alebo molekul existuju v istyclegifickych energetickych stavoch. Energia
emitovana atdbmami alebo molekulami (v doésledku tée@ a prechodu elektronu na nizSiu
energetickd hladinye uena rozdielmi medzi tymito energetickymi stavmid@ge emitované je
iba svetlo so Specifickymi energiami. Napr. fartrakenej LED diody je dena energiou
emitovaného svetla. Sivis medzi energiou a vinodidkou svetla je popisany rovnicdt =
hc/2, kde je vinova dzka,h je Planckova konstanta (6.63 x*408), ac je rychlos svetla (3.00

x 100 m/s). Ak meriate emisné spektrum plynu uzavretéhorfbojke, iba wité vinové dzky
svetla s emitované plynom a ,obrazec”, ktory vmeike jednoznaou charakteristikou danej
latky.

ULOHY

V tomto experimente:

* Sa nadite merd emisné spektrum zdroja svetla.

» Budete porovnavaspektra roznych zdrojov svetla.

POMOCKY
LabQuest
Vernierov (VernierVIs) Zdroje svetla:
Spektrometer LED diody,
s optickym vlaknom vybojky,
Ziarovky alebo baterka
POSTUP

1. Spektrometer pripojte USB kablom k vaSmu LabQud3tipojte optické vlidkno
k spektrometru.

2. Zapnite LabQuest.

3. Do tabuky zapiSte typ svetelného zdroja, ktory prave fetgu

4. Spektrometer pripravite k meraniu nasledovne: @&&ansors menu (senzory) a vyberte
Change Units (zmena jednotie® USB: Spectrometew Intensity (intenzita).

5. Na obrazovke meta Meter screen) kliknite naMode. Na obrazovk®ata Collection screen
(obrazovka zberu dat), ziifte ¢as vzorkovanigSample Time) na 80 ms a tiez zmite
priemernd vzorkuSamplesto Average) na 1.

6. Meranie emisného spektra svetelného zdroja.

a) Namierte Spiku optického vlakna na zdroj svetla.
b) Spustite meranie. Emisné spektrum sa zobrazi vodgrafu.
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c) Pohybujte zdrojom svetla k a od detektora svekadhy pik emisie bol mensSi nez 1.
Ked dostanete uspokojivy graf, zastavte meranie. Zap&Se pozorovania emisnych

spektier do tabiky.

d) Ak st emisné hodnoty Vi malé, zastavte meranie a zopakujte krok&sa
vzorkovania nastavte na 100 ms (maximum pripustaé.gbQuest).

7. Aby ste nahrali vas graf, kliknite na ikoRun 1 (Beh prvy resp. prvé meranie).

8. Zopakujte krok 6 g'alSim svetelnym zdrojom.

9. Aby ste nahrali vasSe data ako subor, vyberte maZga& (ulozit) z File menu (menu
subory). Kliknite na ikonu klavesnice na spodnomagitobrazovky. Klavesnicu pouzite na
pomenovanie noveho suboru. Vyberte Uiq&ave).

10. Grafy experimentélne senych emisnych spektier vytke na tlgiarni.

TABU LKA

Pokus | Zdroj svetla

Pik alebo charakteristika spektra
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ANALYZA

1. PopiSte podrobne emisné spektrum kazdého zdrojiasgdorazniterty, ktorymi sa dané
spektrum [iSi od spektier inych zdrojov svetla.

2. Ur¢te z grafu vinova iku kazdého piku spektra, pre kazdy zdroj svetla.

3. PremyEajte, akému svetelnému zdroju prislicha spektruetdamé na nasledujucom grafe.
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