Laboratérne cvi éenie

Tento navod na laboratdrne éenie predstavuje postup paerenie platnostiotometrického
zékona. Pouzijeme ho az potom d’k&me odvodili fotometricky zakon. Jedna saverovaci
experiment

Ulohy:
1?/ Pre vybrané svetelné zdroje zmerajte zavislabkosti osvetleniaE od vzdialenosti
r od svetelného zdroja a zostrojte graf zavisl&st f(1/r?).
2. Z nameranych hodnot vypitajte svietivosti svetelnych zdrojov rozneho prikoRu
Udaje, prikon a svietiva’'s zapiste do talfiy.
3. Pre vybrané svetelné zdroje zmerajte zavisleskosti osvetleniaE od uhla dopadu
svetla ¢ a zostrojte graf zavislosk = f(cosg).

Pomaocky:
luxmeter, Ziarovky 25 W, 40W, 60 W, stolna lampasqvé meradlo alebo drevené pravitko,
velky uhlomer, tenka nitka, fixka, drét hruby asi 2 pivts Excell

Fyzikélny princip:

Kazdy zdroj elektromagnetického Ziarenia vyZaruje dkolitého priestoru energiu.
VyZarovanie energie v podobe svetla posudzujem dubjektivne na zakladeiiakov na

zrak, alebo objektivne, He pouzijeme vhodné meracie pristroje. Viely, ktoré

charakterizuja prenos energie optického Ziareniggha ®&inok na zrak, nazyvame
fotometrické vetiny. Ich meranim sa zaobera fotometria. Dej na obhdrakterizuju tri

fotometrické vekiny:

* svietivog® - vyjadruje vlastnas zdroja
svetla,

» svetelny tok — sa ¥ahuje k prenosu svetle
priestorom,

» osvetlenie — Wuje &inky svetla pri jeho
dopade na plochu telesa.

Svietivos | je zakladna fotometricke
velicina, jej jednotkou je kandela, zfk@ cd (z  Obr.1 K vykladu fotometrickych vedin.
lat. candela — svi&a). Jednotkova svietivos
skutaine odpoveda priblizne svietivosti jedne)
sviecky.

Svetelny tok @ vyjadruje intenzitu
zrakového  vnemu normalneho ok
vyvolaného energiou svetelného Ziaren
ktoré prejde za jednotkéasu uéitou plochou
priestoru, ktorym sa svetlo Siri. Jednotkc .
svetelného toku jrimen znaka Im.

Osvetlenie Ezavisi nacasti svetelného
toku @, ktory dopadne na plochu s obsahc
AS.Osvetlenie je definované tahom

Obr.2 Zavislos osvetlenia plochy na uhle
dopadu svetla.
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Jednotkou osvetlenia jax, znaka Ix.

Zo skusenosti vieme, Ze so #8djucou sa vzdialentsu od zdroja svetla osvetlenie
plochy kles&. Zavisi taktiez na uhle dopafjypod ktorym svetlo popada na plochu. Najviac
je osvetlena plocha, na ktoru svetelnéel@opadaju kolmo. Ak su sveteln&dls plochou
rovnobezné, osvetlenie je nulové. Pre osvetlerad pdvnica
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kder je vzdialenog od zdroja svetla. Zlladiska potrieb praxe je osvetlenie najdolezitejSou
fotometrickou veltinou.

K meraniu osvetlenia obvykle pouzivame pristrojealozené na vnuatornom
fotoelektrickom jave, teda na priamej premene dretigirenia na elektrickl energiu. Pristroj
na meranie osvetlenia sa nazjwameter

Postup merania:

» Svietidlo (stolovu lampu) upevnite na pracovnomlestiak, aby svetelny zdroj bol vo
vySke asi 0,5 m metra nad stredom stola. Do s\@éetidiozte vybrany svetelny zdroj napr.
25 W Ziarovku. Tenku nitku, na ktorej ste si vy@ghaszdialenosti po 0,05 m, pripevnite
na vrchol lampy a spustite dole (aby bola trochpnna). PoziZ tejto nitky budete mera
intenzitu osvetleniaE v zavislosti od vzdialenosti od svetelného zdroja. Meranie
vykonajte pre Ziarovky roznych prikonov. Merané moiy osvetlenia zapiste do tabuliek.

r (m) 1r? (m°) E (Ix) | (cd)

e Zdrbtu si vyrobte nigo podobné ako gril na opekanie. V strede urobtahpwy zavit)
slu¢ku, na ktord upevnite senzor svetla. Jeden koniétu dhnete do pravého uhla, ten
bude ukazovana vékom drevenom pravitku, postavenom kolmo na stdie] dopadu
svetla. Na druhom konci si urobite ,ruka@VaPripravok potom upevnite pevne na dve
podstavy tak, aby sa nim dalo & okolo pozdZnej osi. Do svietidla zalozte vybrany
svetelny zdroj napr. 25 W. Postupne &iijte uhol dopadu svetla a merajte intenzitu
osvetlenia E. Meranie vykonajte pre Ziarovky réznych prikondMerané hodnoty
osvetlenia zapiSte do tabuliek

() cos ¢ E (Ix)
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Spracovanie vysledkov:
« Z nameranych hodnot zostrojte graf zavisldst: f(1/ r?). Pouzite MS Excell.
« Svietivos’ zdroja vypditajte poda vzahul =r®[E, cos 0° = 1.

* Vypocitajte priemernd hodnotu svietivosti pre kazdy elret zdroj a doplinte talfilku

P [W] | [cd]
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40

60

e Zostrojte graf zavislosti = f (P).

* Z nameranych hodn6t zostrojte graf zavisldst: f(cosg).

Poznamka:

Pre dosiahnutie najlepsSich vysledkov znizte vn@asvetlenie na minimum tak, Ze vypneme
vSetky svietidla (okrem stolnej lampy, s ktorou esimentujeme), zatemnite okna ak je to
mozné, alebo merajte &er, resp. v noci (alebo v zime na nultej hodine).

Tiene a odrazy od objektov a postav mézu’ menasledok chyby v merani. Tieto chyby
mozu by minimalizované drzanim senzora v dostat) vzdialenosti od tela v horizontalnej
polohe.

Na kreslenie grafov pouzite program MS Exell, alpbuZzite milimetrovy papier.

Otazky:

1. Uvafte, aké su hygienické normy prel’kes’ intenzity osvetlenia pre Skolské priestory a
pre niektoré druh§innosti naprgitanie, experimentalndnnog’?

2. Vymenujte, aké svetelné zdroje poznate?



